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Yonetici Ozeti

2020 vy, COVID-19 hastaligi pandemisinin tum dunyayt etkisi altina aldiqi ve yasadigimiz
yerlerde, hava kirliligi ile saghiklt bir yasam arasindaki kuvvetli badt tekrar haturladigimiz bir yil
oldu. Pek cok bilimsel calisma, hava kirliliginin dogrudan akcigerleri hedef alan COVID-19
virusune yakalanma olasitiguru artirdiguu ortaya koydu. Ayrica uzun dénemli hava kirliligine
maruz kalan milyonlarca insan solunum ve kalp damar sistemi hastaliklan, diyabet gibi
kronik hastaliklar veya kanser ile mucadele etmekte ve COVID-19 gibi viruslere kars1 daha
savunmasiz hale gelmektedir’ .

Avrupa Parlamentosunun Cevre, Halk Saghgi ve Gida Guvenligi Komitesi tarafindan Ocak
2021de yayinlanan Hava Kirliligi ve COVID 19 raporunda; ince partikil maddenin (P, ) yalrizca
Avrupada her yil yaklasik 400.000 ve dunya capinda 4.000.000'un Uzerinde erken Olume
neden oldugu belirtiimistir®. Dunya Saghk Orgutt, 22 Eylul 2021 tarihinde hava kalitesi kilavuz
degderlerini revize etti ve ayrnca Avrupa Birligi, hava kirliliginin azaltiilmasina iliskin politikalar i¢in
yeni yonergeleri takip edecedini ve 2030 yilina kadar hava kirliligi kaynakl erken olumleri %55
azaltacadini taahhut etmektedir®.
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Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Tum bunlara paralel olarak, Kara Rapor'un 5. bolumunde okuyacaginiz Uzere; giderek daha
fazla ulkede mahkemeler, temiz havaya ulasmanin temel bir hak olduguna ve yasam hakk
lle dogrudan baglantil olduguna dair kararlar vermektedir. Her gegcen gun daha fazla insan,
temiz hava hakkinu hukuki yollarla, yasadiklan ulkelerin yoneticilerinden talep etmektedir. Tum
bu gelismeler, hava kalitesi yonetimini dinya genelinde hem vatandaslar hem de karar
vericiler icin daha da dnemli bir konu haline getirmektedir.

Temiz Hava Hakki Platformumnun kurulusundan bu yana hava kirliliginin saglik etkisi alarinda
urettigi ¢cok sayida uzman gorusu ve rapor bulunmaktadr. Kamuoyunda farkindalik yaratmak ve
ulkemizin yol haritast ¢cizmesine yardimcl olmak amactyla hazurlanan ilgili tum belgelere web
sitemizden erismek mumkundur®.

Kara Rapor 2021, besinci ywint kutlayan Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan yaymlanan
dorduncu hava kalitesi analizi calismasidir. Rapor, hava kirliligi ve saglk etkileri hakkinda
detayl bilgi arayanlar i¢in giris niteligindedir. 2020 ytlinda yeterli hava kalitest verisi elde
edilebilen istasyon sayisinda artis yasanmus, fakat TUIK tarafindan olum verileri aciklanmadicn
i¢cin; 2017 yiindan beri her sene hesaplanan hava kirliligine atfedilen olum sayist maalesef
hesaplanamanustr.

Raporda, 2020 yili 6zelinde resmi hava kalitesi verileri ve 2016 — 2020 yillan arasinda 5 yillik
hava kalitesi durumu incelenmis; ilk defa yanginlar, kuraklik, iklim degisikligi ve hava kirliligi
arasindaki iliskiyt de kapsayan analizler eklenmistir. Raporda ayrnca hava kirliliginin saglk etkilert
hem genel olarak, hem de COVID-19 hastalign pandemisi veya genlerle iliskisi gibi daha
detayl olarak incelenmistir. Dunyadaki gelismelerin 6zetlendigi Raporda, Turkiye'de hava kirliligi
konusunda eksik olan yasal duzenlemeler belirtimekte ve hava kalitesinin iyilestiriimest i¢in
Oneriler sunulmaktadur.

S wwwitemizhavahakki.com erigim: 12.09.2021



Kara Rapor 2021

Kara Rapor 2021'in sundugu baz ¢arpic bilgiler su sekildedir:

Arastirmalar 6zellikle PM, . ve azot dioksite (NO,) ve aynca daha az élguide de olsa
PM, kirliligine hem kisa hem de uzun sureli maruz kalmanin; daha yuksek COVID-19
enfeksiyon ve 6lum oranlarina énemli dlgude katkida bulundugunu gostermektedir.

Hava kirliligi, COVID-19 virusunun vucuda girisini kolaylastinr. Hava kirliliginin daha ytksek
oldugu bolgelerde COVID-19 vaka sayilarinin daha yuksek oldugunu gozlenmistir. COVID-19
hastaligi pandemisi ille mucadele i¢in hava kirliligini azaltacak onlemlerin alinmast sarttu.
2020 yiinda Turkiye'de yeterli hava kalitesi verist (yilda %90 gun ve uzeri) elde edilen dlcum
istasyonu sayist artrmis ama TUIK tarafindan olum verileri aciklanmadigindan, 2020 yiinda
hava kirliliginin saglik etkisi hesaplanamamustur.

2020 ymlinda veri kalitesinde iyilesme yasanmus, yetersiz olgum yapilan (%90 ve Uzeri gun)
Istasyon orart %41den %16'ya inmustir.

2020 yiinda 9 ilde (Mersin, Kahramanmaras, Tunceli, Urfa, Usak, Batman, Sirnak, Kilis ve
Osmaniye) asgari duzeyde bile (%75 gun ve Uzeri) partikil madde (PM,,) verisi yoktur.
2020 yiinda Turkiyedeki illerin yansindan fazlasinda (42 il) kanserojen olan ince partikul
madde (PM, ) seviyesi yeterli duzeyde olgulmemistir.

2020 yilinda yeterli dlgum yapilan 175 istasyonun %977'sinde yillik PM,, ortalamast Dunya
Saghk Orguttl kilavuz simir dederlerinin Uzerindedir. Aynca, Turkiyenin yansindan fazlasmda
(45 1) hava kirliligi ulusal sinir degerlerini de asmustir.

2020 yinda, Turkiyede PM, yillik ortalamas! sadece 2 ilde (Bitlis ve Hakkari) DSO kilavuz
degerlerinin altinda olgulmustur.

2020 yinda en yuksek PM,, yillik ortalamast dlculen Mus ilinde yasayanlar, 306 gun (yilin
%831) kirli hava solumustur.

Usak'ta 4 ve Swrnak'ta 5 yildr partikil madde (PM,) seviyesi ile ilgili asgari duzeyde bile
olgum yapumanustur.

2017 yilindan beri hava kirliligine bagl dlimlerin en cok yasandidi Istanbulda, PM,, ortalamast
onceki yillara gore azalmustir. Fakat, 2019 yilinda da kirli olan Mecidiyekdy, Sultangazi,
Esenyurt ve Alibeykéyde DSO yillik kilavuz dederlerinin 3 katindan fazla seviyelerde PM,
kirliligi yasanmustr.

Ankara Siteler istasyonunun yakiunda PM, ortalamasi, Dunya Saghk Orgutt kilavuz
degerlerinin 4 katiru asmustir.

[zmir'deki en k&t hava kalitesi, 2016 yilindan beri élctm verileri kamuoyu ile paylasimayan
Aliaga ilcesinde olgculmustur.

2017 ywindan bert havanin surekli olarak yuksek derece kirli oldugu illerden birisi olan
Kahramanmaras'ta, 2020 yiinda partikil madde kirliligine dair yeterli veri dlculememistir.

5 yudir Igdir, Kahramanmaras, Manisa, Agn ve Duzce'de hava kirliligi kroniklesmistir. Bu
lllerde Acil Temiz Hava Eylem Planlan agiklanarak, uygulamalarda elde edilen sonuglar
duzenli olarak kamuoyu ile paylasimahdur.

Turkiye'de son 10 yilda sicak hava dalgast sayist ve stresinde artis olmustur. [klim degisikligi
nedeniyle artan sicak hava dalgalan, orman yanginlarina neden olabilmektedir. 2020
yihinda Hatay Samandad'da yasanan yangin sebebiyle, havaya iklim dedisikligine de sebep
olan siyah karbon kirleticisi salinrustir.

Guncel calismalar, ¢ok ince partikul madde yani capt 2.5 um'den kuguk partikullere maruz
kalmarun astim, kronik tikayict akciger hastaliklan, akciger fibrozu, nérodejeneratif hastaliklar
ve tip 2 diyabet gibi hastaliklara yakalanma riskini arttrdiginu gostermektedir.



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

« Diinya Saglik Orgutii onerdigi kilavuz smir degerleri asadiya cektigini duyurmasina karsihk
Turkiye'nin hava kalitesi mevzuatinda hala kanserojen olan PM, ; icin yillik ve gunluk sir
degerler belirlenmemustir.

¢ Cevre yatinmlanm tamamlamamis olan komurll termik santraller gerekli yatinmlar
tamamlanmamasina ragmen gecici izinlerle calismaya devam etmektedir.

» Planlanan sanayi projelerinin izin sureclerinde saghk etki degerlendirmesi yapimamaktadir.

«  Gectigimiz yillarda hava kirliligi ik defa ‘resmen’ lum sebebi kabul edilmistir.

« Endonezya, Fransa, Polonya ve ingiltere gibi pek cok Ulkede hava kirliliginin olumsuz saglik
etkilert nedeniyle bireyler tarafindan hukumetlere davalar aciimaktadur.

Kara Rapor 20211in bulgulan, Turkiyede hem politika bazinda hem de mevzuat anlaminda
yllestirmelere ihtiya¢ duyuldugunu acgikga ortaya koymaktadir. Turkiyenin hava kirliligi ile
mucadelest ve hava kalitesinin lyilestirimesinde konunun ulusal ve yerel stratejik planlara
girmesi, hava kalitesi dlgum verilerinin lyilestirimest ve modelleme sonugclan ile birlikte
verilerin kamuoyunun bilgisine aciimasy, sehirlerde Temiz Hava Eylem Planlarinin uygulanmasy,
kanserojen olan ince partikill madde (PM, ) istasyonlarimin artirilmasi, mevzuatla yasal siur
belirlenmesi ve sanayi planlarinin izin sureclerinde saglik etki degerlendirmesinin yapimast
belirleyict olacakti. Raporun, yukanda bahsi gecen onerilerde ilerleme kaydetmek icin karar
vericiler, vatandas ve sivil toplum kuruluslarinin birlikte calismasina aract olmasiru dileriz.
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Kara Rapor 2021

Bu bolumde; Turkiyede 2020 yii hava kalitesi verileri, dlcum istasyonlan ve iller bazinda
Turkiye mevzuaty, AB limitleri ve Dinya Saglik Orgutiinun (DSO) kilavuz dederlerine gore analiz
edilmistir. Aynca, 2016 - 2020 yillan arasinda ol¢llen hava kalitesi verileri de karsilastinlarak bes
yillik bir degerlendirme yapilnustr.

Yetersiz Olciim ve Kisitlihiklar

Degerlendirmede kullanilan hava kirliligi verileri Cevre ve Sehircilik Bakaniidn (CSB)'na ait Ulusal
Hava Kalitesi Izleme A& Web Sitesinin havaizleme.gov.tr adresinde bulunan Veri Bankast
bolumunden indirilmistir. Ayrnca, uydu verileri ve meteorolojik verilerden de yararlanimustr.
(Detaylar icin bakiz Ek-1)

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY) Ek-2 "D) Veri kalitesi hedefleri ve
hava kalitesi degerlendirme sonugclannin derlenmesi” bashidt altindaki ‘1. Veri Kalitesi Hedefleri”
altinda yer alan tabloya gore, surekli sabit olcum yapilan istasyonlarda yeterli vert alim suresi
‘yilin %90 ve Uzeri gun'’ olarak belirtilmistir.

2020 yilinda, 257 tane hava kalitesi izleme istasyonunun verisine ulasilabilmistir. Ancak, bir
merkezdeki hava kirliligint degerlendirmede verilerin saglikh bir sekilde kullarulabilmesi i¢gin
izleme istasyonunun yil icindeki gunlerin en az %75inde, yani yaklasik 274 gun, veri Uretmis
olmast gerekir. Bu nedenle gunlerin %74'unde ve altinda vert kaydetmis olan istasyonlar
“Yetersiz Olciim Yapilan Istasyon” (YO) olarak adlandinimus ve degerlendirme kapsamu disinda
brakilmustir.

2019 yilinda toplam istasyon sayisiin 211den 257'ye ¢tkmast olumlu bir gelisme

I
5 I I olsa da, yeterli veri elde edilen istasyon sayisinda buyuk bir dusus yasanmustir

(Bkz. Tablo 1). 2020 yiinda ise veri kalitesinde 2017 yilinin seviyelerinin yakalandit
gorulmektedir. Ulusal Hava Kalitesi [zleme A&t kapsaminda 355 hava kalitesi dlcim

istasyonu oldugu belirtilse de, sadece 257 tane istasyondan veri yuklenebilmistir.
2020 yilinda asgari veri elde edilebilen (%75 ve Uzeri gun) dlgiim istasyonu

2020 yihinda 5 ilde yuzdesinin %59'dan %84'e ciktigh ve yetersiz dlgum yapilan (%90 ve Uzeri gin)

asgari duzeyde bile
(%75 giin ve tlizeri)
partikiil madde kalitesinin her yil artarak yillesmesi, bu sekilde devam etmest halinde uzun vadede

istasyon oranimin da %16'ya indigi goriilmustiir. Istasyonlardan elde edilen veri

(PM, ) verisi yoktur. hava kalitesinin saglikl degerlendirilebilmest acisindan onemli bir gelismedir.

Tablo 1 - 2016 - 2020 yillannda PM,, dlgumlerinin yapildidt istasyon sayilan

%75 (274 giin) ve Uzeri Yetersiz Ol¢iim -
o . : Toplam Istasyon
Yil Olciim Yapilan Istasyon Yapilan Istasyon Savist
Sayis1 ve Yiizdesi Sayis: ve Yiizdesi y
2016 167 (%79) 44 (%21) 211
2017 185 (%88) 26 (%12) 211
2018 163 (%77) 48 (%23) 211
2019 152 (%59) 105 (%41) 257
2020 216 (%84) 41 (%16) 257

Kaynak: Kara Rapor 2019-2021 veri seti, Temiz Hava Hakk Platformu

C@) 10



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Kara Rapor 2021 i¢in veri elde etmekle ilgili kisithliklar su sekildedir:

1. Ulusal hava kalitesi izleme agindaki (www.havaizleme.gov.tr) tim istasyonlann verilerine
topluca ve tek seferde ulasmanin mimkin olmamast konuyla ilgili bilimsel analiz
calismalann zorlastrmaktadir.

2. Hava izleme istasyonlanndan anlik gelen veriler goérulmesine ragmen, bu verilerin
dogrulanmadigt ve hatalar olabildigi belirtiimektedir. Bu nedenle, anlik verilerin guvenilirligi
lle ilgili soru isaretleri olusmakta ve bu durum hava kirliligi ile ilgili dogru analiz yapmak
guclesmektedir.

3. Her yiin ik ceyreginde gecen yila ait verilerin Cevre ve Sehircilik Bakanidu tarafindan
dogrulanmasini (valide edilmesini) beklemek de ayrica baska bir zorluk olusturmaktadir.

4. TUIK tarafindan her yil agiklanan élum istatistikleri, 2020 yiinda kamuoyuna aciklanmanustur.
Bu nedenle, 2017 yiindan beri her yil hesaplanan “hava kirliligine atfedilen onlenebilir
olum sayist” analizi yapilamanustu.

Turkiye, hava kalitesi ile ilgili verilerin anlik paylasimu icin yapilan calismalar sayesinde 2018
yiindan beri 6ncekine gore daha kullaruct dostu olan bir altyapt ile www.havaizleme.gov.tr
sitesi uzerinden veri paylasimi saglamaktadir. Butun olgum istasyonlarnnin koordinatlan sitede
mevcut olsa da; bu istasyonlann cogunun yeterli sayida gun veri uretmedigt gorulmekte ve
istasyonlarin yerlerinin hangi kriterlere gore secildigi bilgisi kamuoyu ile paylasimamaktadir.
Ayrica, ozellikle sanayi tesislerinin oldugu veya nufusun ¢ok kalabalik oldugu bazi ilgelerde,
istasyon sayisinin azidn veya hava kalitesinin mevzuatta belirtilen yeterli gun (%90 ve Uzeri)
boyunca olculmemesi buytk bir sorun teskil etmeye devam etmektedir.

Usak'ta 4 ve Uzunyillardirverialinamayanbaziyerlerarasindayogunsanayilesme sebebiyle hava
Swrnak’ta 5 yildrr, kirliligi riskinin ytksek oldugu bolgeler de vardir. Ornegin; 2018 yilinda en yuksek
partikiil madde PM,, seviyelerinin élguldugu Kahramanmaras ilindeki Elbistan istasyonunda, 2019
(PM, ) seviyesi yiinda yeterli veri alinamadidt icin hava kalitesi takip edilememistir. 2020 yilinda

ile ilgili asgari . . o . .
diizeyde bile &lciim ise, Kahramanmaras Elbistan (%75 ve Uzeri gun) ve yillardir veri alinmayan

yapilmamstir. fzmir Aliaga (%90 ve lizeri giin) istasyonlarindan en azindan asgari dlizeyde

veri alinmig olmast olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir. Ancak,
burada yine esas kosul, tim istasyonlardan yil icinde %90 ve Uizeri gun olarak
veri akisinin saglanmasidir. Ontmuizdeki yillarda da veri kalitesinin korunmasi ve
daha fazla sanayi bolgesi i¢in veri saglanmast gerekmektedir.

Bu rapor kapsaminda, illerdeki ve istasyonlardaki hava kalitesi verileri karsilastinlirken, Turkiye ve
Avrupa Birligi mevzuatimin yar sira DSO kilavuz degerleri de kullarulmustir. Turkiyede hala PM,
1cin bir sinir deger belirlenmemuistir.



Kara Rapor 2021

Sekil 2 - Partikll Madde Sinir Degerleri Karstlastirmast

Turkiye 2019 Limitleri DSO Limitleri Avrupa Birligi Limitleri
40}19’/“1.3 40pg/m'~‘
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2019 yihinda Turkiye nufusunun %21ini olusturan 30 ilde, hava kalitesi ile ilgili yeterli veri yoktur.
Bu durum, 17878.224 kisinin soludugu havanin kalitesi bilinmedigi anlamina® gelmektedir. 2020
yilinda yeterli dlcum yapilamayan il sayisinin azalmast gorece sevindirict olmakla birlikte; 2020
yiinda %90 ve Uzeri gun boyunca PM,, dlgum yaplamayan Mersin, Kahramanmaras, Tunceli,
Urfa, Usak, Batman, Sirnak, Kilis ve Osmaniye'nin i¢inde oldugu 9 il bulunmaktadir. (Bakiruz
Harita 1)

Harita 1 - 2020 Yilinda Yeterli PM,, Olgimui Yapilamayan Iller

2020 yalinda 9
ilde yeterli hava
kalitesi (PM, )
olcum verisine
ulasilamada.

Q 2020 yiinda yeterli (%90 ve Uzeri gun) PM,; dlgumu yapimayan iller

¢TUIK, ADNK verileri 2019



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

2017 ywindan beri havarun surekli olarak yuksek derece kirli oldugu illerden birisi olan
Kahramanmaras'ta, 2020 yiinda partikul madde kirliligine dair yeterli veri olculememistir.
Bolgede, cevre mevzuatina gdre yapimast gereken yatinmlan hala tamamlamamis’ basta
Afsin Elbistan A ve B kdmurlu termik santralleri olmak Uzere kirletici sanayi kaynaklan
bulundugundan ve yeni santrallerin de yapiumast planlandigindan mevcut hava kirliligt
verilerinin kalitesi, saglhk etkilerinin hesaplanmast agisindan buyuk onem tasimaktadir. Benzer
sekilde asgari duzeyde (%75 gun ve Uzeri) bile hava PM, verisine ulasilamayan iller Batman,
Sirnak, Osmaniye, Usak ve Mersindir. Batman ilinde hava kirliligi, Petkim Petrol Rafinerisi gibi
kirletici bir sanayi tesisi bulunmast ve ilin cografi yapist nedeniyle, uzun yillardr ¢ozulmeye
calisilan buyUk bir sorundur®. Ayrica, Batman ili Temiz Hava Eylem Plani 2016 yilinda sUresini
doldurmus; internette yaynlanmis yeni plana ulasilamarmistir? PM, ) verisine ulagilamayan bir
diger il Mersindir. Mersin'in bir liman kenti olmast ve deniz tasimaciigi kaynakl hava kirliliginin
duzenli olarak izlenmesi aynca onem tasimaktadir.

2018 yilinda, toplam olgum istasyonu sayist 211 ve hi¢ veri olmayan il sayist 8dir. 2019 yiinda
1se toplam olcum istasyonu sayist 257'ye cikimis ancak, istasyonlarda olcum yapilan gun sayilan
mevzuatta belirtilen %90 gun ve Uzerl limitint karsilamadidt i¢in yeterli veri kalitesinde buyutk
bir dusts izlenmistir. Ozetle, 2019'da yeni istasyonlarda élcimler yapimis olsa bile, yilin en
az %751 boyunca olcum yapiumadigindan Turkiyedeki illerin ¥4 Unde hava kalitesi konusunda
asgari duzeyde dahi bilgi bulunmamaktadir.

2020 yilinda 2020 yilinda 257 istasyonun %16'sinda asgari dizeyde (yiin %75'i ve daha
Batman, $wrnak,
Osmaniye, Usak

ve Mersin'de hava . . .
kalitesi hakkinda gun Olcum yapilmast gerekmektedir. 2020 yiinda 5 ilde (Batman, Sirnak,

asgari diizeyde bile Osmaniye, Usak ve Mersin) asgari seviyede (274 gun) bile dlgum yapimadidt igin

az giin) dlcim yapilmustir. flgili yénetmelikte de belirtildigi gibi, bu verilerle
saglikh bir degerlendirme yapilabilmesi icin PM,; élgimlerinin %90 ve Uzeri

veri yoktur. hava kalitesi konusunda bir yorum yapmak mumkun olmarmstir.

7IDPA (2021), Ozellestirilmis Termik Santraller ve Cevre Mevzuatina Uyum Stirecleri Raporu

https://wwwiklimdernegi.org/raporlar erigim: 22.07.2021

¥ CSB (2013), Batman {li Temiz Hava Eylem Plant https://webdosya.csb.govtr/db/batman /webmenu/webmenu6843 1pdf erigim: 22.07.2021
? CSB (2013), Batman [li Temiz Hava Eylem Plant https:/ /webdosya.csbgovir/db/batman /webmenu/webmenu6843 L.pdferisim: 22.07.2021
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Tablo 2 - 2016-2020 Yillan Asgari Olcum (yilin %75 guni) Olmayan Iller (PM,,)

- 2016 2017 2018 2019 2020

Eskisehir

T A —— kisi

Mus X X X

Usal ok x X

Bolu X X

Kastamonu --

Afyon X

Aksaray X

Artvin - 2019 yilinda Tirkiye

Batrman y y m'.'tfusuvnun ‘.%Z:I.'inin
yasadign 30 ilde hava

Bayburt Cox kalitesi (PM, ) ile

x ettt

Bitlis -

Bolu X

Diyarbakir -

Hakkart X

Karaman X

Kilis -

Malatya X

Tunceli -

Osmaniye X

2016 - 2020 yillan arasnda Swrnak'taki partikul madde (PM, ) seviyesi ile ilgili asgari duzeyde
bile dlgum verisine ulasllamarustir. 2019 yiindan beri Batman ve Mersinde de asgari duzeyde
PM,, 6lcum verist bulunmamaktadir. Kanserojen bir kirletici olan partikil madde olgum verisi
olmadan bu illerdeki hava kirliliginin azaltiimast yonunde butuncul bir eylem plant yapimast
da, hava kirliliginden kaynaklanan saglik etkilerinin hesaplanmast da mumkun degildir. Bununla
birlikte, 2016 yilindan beri en az iki yildir asgari (274 gun ve Uzeri) veriye ulasilamayan Mus,
Eskisehir, Usak, Bolu ve Kastamonu illerinde, 2020 yiinda yeterli sayida (ylin %90 ve Uzeri
gun) olmasa da asgari duzeyde analiz yapmay1 saglayacak verinin olgulmus olmast gorece
sevindiricidir.
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Hava kirliligi kiiresel él¢cekte her yil 4,2 milyon erken 6liime neden oluyor.
Bu rakam Ebola, HIV/AIDS, tiiberkiiloz ve sitma sebebiyle gerceklesen 6liimlerin
toplamindan (2,7 milyon) daha fazladir®.

Bu bolumde Turkiye ézelinde partikil madde (PM,), ince partikul madde (PM, ), kukurtdioksit
(SO,) ve azot oksit (NO,) kirleticilerinin analizi yapilacak ve sanayi kaynaklu kirlilik, ulagim, kuraklik
ve yanginlar gibl iklim degisikligi kaynakli olaylann etkileri incelenecektir. Genel olarak hava
kirliliginin tarumy, sebeplert ve kirleticilerle ilgili detayl bilgiler Ek - 2 ve Ek - 3 bolumlerinde
mevcuttur.

2020 Y1l PM,  Ortalamalar Degerlendirmesi
2020 yiinda PM,; élgimu verileri:

Yeterli dlcum yapilan il sayist: 51

Yeterli lcum yapilan istasyon sayist: 152

Duinya Saglik Orgutt (DSO) sirur degeri (PM,): 20 pg/m®
DSO sinir degeri altinda (temiz) olan il sayist: 2

DSO smur degeri Ustiinde (kirli) olan il ytizdesi: %98

Ulusal mevzuat limiti: 40 ug/m?®

Ulusal mevzuatin ustunde (kirli) olan il sayist: 45

Ulusal mevzuatin usttinde (kirli) olan istasyon yuzdesi: %40

Harita 2 - 2020 Bazinda Hava Kalitesi Durumu (PM,)

Ankara "
51 Erzincan

57

Mus
109
LEVE
7 Malatya

59
67

Kahramanmaras* Batman
63 Adiyaman ?
53
)
Gaziantep

54
Kilis*
0

20-30ug/ms [ 51 - 60 pgime
B st-sopgme [ 61- 70 pgims
B+ -sougm: 71120 ugime

Yeterli sayida gunlik olcum yapumayan iller

. Ulusal mevzuat limitini asan iller

D30 limitini agan iller PM,, 2020 yili ulusal limit = 40 ug/m?®
. DSO limitinin altnda kalan iller PM,, yilik DSO énerilen limit = 20 pug/m?

(*) ile belirtilen illerde yil boyunca %90 ve Uzeri veri olmadidt igin %75 ve Uzeri yapilan dlgumlerin ortalamast alinmustr.

@18

" https:/ /wwwwho.int/airpollution/ambient/health-impacts /en/
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2020 yilinda yeterli Turkiyede 2020 ywinda yeterli olgim yapilan 175 istasyonun %977'sinde (171
6lcum yapilan istasyon) yillik PM,, ortalamasi, Dunya Saglk Orgutu (DSO) kilavuz degerlerinin
175 istasyonun
%97,7'sinde ynlhik
PM,  ortalamasi,
DSO kilavuz sitmir
degerlerinin onerdigi sinir degerlerin altindadir. Ayrica yeterli sayida olcum yapilan 124
uzerindedir. istasyondan 83'Unde (%66,9), 24 saatlik PM,  duzeyleri mevzuatta yil i¢inde
Ayrica, Tirkiye'min  35'ten fazla glinde asilmamal diye belirtilen 50 pg/m®un tizerinde dlculmustur.
yarisindan
fazlasinda (45 il),
hava kirliligi ulusal

sinir degerlerini
asmaktadur. mekanlarin gegici olarak kapatilacagt ve ardindan artan vakalar nedentyle gesitli

Uzerindedir. Turkiyedeki yasal sinir degerlere gore bakildidinda bile; yeterli dlcum
yapilan 72 ilin 45'inde yillik PM, ortalamast ulusal sinrlan asnmustir. 2020 yilinda
PM,  ortalamasi bakimindan sadece Bitlis ve Hakkari, Diinya Saglik Orglitirniin

2019 vl itibariyle butun dunyay etkisi altinda alan COVID-19 hastahdt pandemisi
nedeniyle Turkiyede de 15 Mart 2020 tarthinde ik defa gece kullbu gibi bazi

onlemlerin alinacadn aciklandi. Google'n yayinladidn rapora goére; 16 Subat
- 29 Mart 2020 arasinda Turkiyede alisveris ve eglence mekanlannda topluluk
hareketliligi %75 azaldi’>. Azalan hareketlilik sonucu, ulasimda kullanilan fosil
yakitlara baglh olusan kirleticilerin azalmasinun hava kalitesine o doénemdeki olumlu
etkisi medyada da oldukga fazla konusuldu.

Turkiye genelinde 1-15 Mart 2020 tarihleri arasinda PM, ortalamasi 55 pg/m? iken; COVID-19
Onlemlert sonucunda 16-31 Mart 2020 tarihleri arasindaki PM,; ortalamast mevzuttaki limit
degerin altina (35 ug/m?3) inmistir. (Bakiniz Harita 3) Fakat, kirliligin azalmasini sadece ortalamalara
bakarak yorumlamak yeterli degildir; limit asimu olan gun sayisina da bakmak gerekir.

2020 y1linda, Tiirkiye'de PM

yillik ortalamasi sadece 2 ilde (Bitlis
ve Hakkari) DSO kilavuz degerlerinin
altinda ol¢iilmiistir.

Harita 3 - TUrkiyede COVID-19 Hastalig Pandemisi Oncesi ve Sonrasinda PM_, Ortalamast
Degisimi, 2020

B 020 %0-%20
B o140 B ::41-ce0
. >%60 Yetersiz Veri

Kaynak: US National Park Service

' https:/

/trwikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye%27de_ COVID-19_pandemisi_zaman_%C3%A7izelgesi#cite_note-154 erigim: 23.07.2021
"> https://webarchive.org/web/20200406185206 /https://trsputniknews.com/koronavirus-salgini/202004051041760023-turkiyede-alisveris-
ve-eglence-alanlarinda-topluluk-hareketliligi-yuzde-75-azaldi/ erigim: 23.07.2021
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2020 yilinda Mus ili
DSO'niin 6nerdigi
yillik degerlerin

5 katindan fazla
derecede kirli hava
soludu.

@20

Turkiyede pandemiye yonelik ik onlemlerin uygulandigi 15 Mart 2020 tarthinden 15 gun
Once ve sonrasindaki PM, - ortalamalan karsilagtinldiginda; alinan 6nlemlere bagh olarak ulke
genelinde azalan arac¢ trafigi ve emisyonlan, biyokutlenin yakimasi, endustriyel faaliyetler
nedeniyle hava kalitesinde yasanan lyilesme maalesef kisa sureli olmustur. Hatta baz illerde
kapanma sonrasinda PM, , ortalamasinda tam tersine artig gorulmustur. Trakya boélgesindeki
iller (Kirklareli, Edirne, Tekirdag) ile Kiitahya ve Izmir cevrelerinde COVID-19 hastalign
pandemisi énlemlerine ragmen PM,  degerlerinde %2 ila %15 arasinda artis gézlenmistir.

Mart 2020'de Tiirkiye genelinde, COVID-19 6nlemlerinin bazi illerde partikiil
madde kirliliginin kisa siireli azalmasina etkisi oldugu soylenebilir. Ancak;
azalan tasit trafigine ragmen Trakya bolgesindeki iller (Kirklareli, Edirne,
Tekirdag) ile Kiitahya ve Izmir cevrelerinde PM, degerlerinde %2 ila %15
arasinda artis yasanmastar.

a) 2020 Y1l illere Gore PM, Ortalamalan

131

1[1}‘3:

2020 ylinda yeterli sayida (%90 ve Uzeri gun) olgum yapiimadidt igin %75 gun ve
Uzeri yapilan olcumler de dahil edilerek verisi elde edilen toplam 76 ilden; sadece
2 tanesinin (Bilecik ve Hakkari) yillik PM,  ortalamalan DSO kilavuz degerinin
altindadr.

Sekil 1 - 2020 Vi PM,, Ortalamast En Yuksek 10 il

120
100
80
60
40
20

PM, (ug/m3)

0

— DSO smir degeri
— Mevzuat sinur degeri

Turkiye'nin hava kalitesi acisindan en kirli iller listesinde son 4 yidir en basta yer
alan Igdwr, 2020 yilinda yerini Mus'a birakmustir. PM,; agisindan ugunct en kirli il
olan Igdrr ilinin durumu, 2014 yiindan bert bolge milletvekilleri tarafindan onlem
alinmast amaciyla Meclis gundemine tasinmustir®. Fakat codrafi yapist nedeniyle
havanin yukselmedigi Igdirdan alinan veriler, hava kirletici kaynaklann azaltilmast
konusunda yeterli gelisme saglanmadiguu gosteriyor. Aynca, 2019 yilinda en
yuksek ikinci ortalamaya sahip Gorum da yine havast en kirli ilk 10 il arasinda yer
aliyor.

wwwmilliyet. com.tr/yerel-haberler/igdir/pervin-buldan-dan-soru-onergesi- 10536843

https://wwwgazetehudut.com/vekil-ogannin-igdirin-hava-kirliligi-ile-ilgili-yaptigi-calismalarhtml
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Sekil 2 - Igdir, Agn ve Mus llleri PM,, Kirlilik Gulu Grafikleri (2020)

Igdir

b) 2020 Y1ih Istasyonlara Gore PM, , Ortalamalan

2020 yilinda hava kalitesi en dusuk ¢ikan iller Igdir, Agn ve Mus olmustur. Bu Ug ilin potansiyel
kirlilik kaynak boélgelerini belirlemek icin 2020 yilt gunltk PM,; degerlert ile Meteoroloji Genel
Mudurlugunden temin edilen hava kalitesi istasyonlarina en yakin meteoroloji istasyonlarn
gunluk ruzgar hizi ve yonu verilert ayri donem i¢in kullanilmustir. Ruzgar huzi ve yonu verilert ile
PM,, verileri birlikte ele alinarak, Ug il igin Kosullu Iki Degiskenli Olasilik Fonksiyonu hesaplanrustir.
Veriler; Igdir ve Agrnida yerel kaynakl yani o illerdeki faaliyetlerden dolay1 bir kirlilik bulundugunu;
Mus'ta 1se guneybatili hafif ruzgarlann bolge Uzerinde etkili olmasiin yogun kirlilige neden
oldugunu gosteriyor. Bu verller 1s1ginda, ozellikle Igdr gibi son 5 yildir yogun kirlilik yasanan
lllerin daha detayl kaynak analizinin yapiumasi, Temiz Hava Eylem Planimin guncellenmesi ve
kaynak analizine uygun onlemlerin acilen alinmast gerekmektedir.

Sekil 3 - 2020 Yi PM_ Ortalamast En Yuksek 10 Istasyon

120
100
80
60
40
20
0

PM,  (ug/m?)

— DSO simur degeri
— Mevzuat sinir degeri

En yuksek istasyonlar olan Mus ve Igdir illerinde sadece bir istasyon olmasy, ildeki kirliligin
tamaminin temsiliyeti agisindan sorunludur. Kirliligin uzun yillardr fazla oldugu bu illerde
kirliligin kaynad ile ilgili daha detayh bilgi elde edebilmek icin acilen istasyon sayist arttirlmal
ve DSO kilavuz degerlerinin 5 katina varan ortalamalarnn azaltimast icin onlemiler anmahdir.
Ayrica, cok sayida istasyon olan Ankara, Agn ve Istanbul gibi illerin bazt ilcelerinde oldukca
yuksek kirliligin yasandin gértlmektedir. Ozellikle Ankara'daki Siteler, Karabuk'te Kardemir
ve Kayserideki Organize Sanayi Bolgesi (OSB) istasyonlart bu bolgelerdeki sanayi kaynakl
kirlilige vedilikle cozum bulunmast gerektigini acikca gostermektedir.
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c) 2020 Y11 Boyunca Havasi Kirli Olan iller

Mus'ta yasayanlar Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin Ek-1inde PM,  kirleticisinin
2020'de 306 giin 24 saatlik ortalamast icin sinir dederi olarak belirtilen 50 ug/m?® degerinin bir yilda

boyunca kirli hava

en fazla 35 defa asilabilecedi belirtiimektedir.

soludu.

Sekil 4 incelendiginde; Mus, Igdur, Istanbul, Sinop, Malatya, Edime, Tokat, Kayseri,
Denizli, Duzce, Karabuk, Agn, Ankaradaki 15 istasyonda, 2020 boyunca yasanan
yuksek hava kirliliginin aynt zamanda tum yila yayilan bir sorun oldugunu
gorulebilir. Bu istasyonlann bir kismu ayru zamanda 2020 ytlimin en kirli istasyonlan
arasindadw. Bu durum; COVID-19 hastalign pandemisi zamaninda Mart ayinda
azalan tasit trafigine ragmen, tim yila bakildiginda DSOnuN kilavuz degerlerinin
¢ok Uzerinde kirli hava solundugunu gostermektedir.

Sekil 4 - 2020 Y Boyunca Havast En Kirli 15 Istasyon (PM,,)

Istanbul - Alibeykoy 191 4o

Sinop - Boyabat

s
3
o

342

N
ol
I

Malatya 363

234
Edirme 364

Tokat - Erbaa

Kayseri - OSB

(%]
-3
7]

Denizli - Bayramyeri

I
g
=

(%]

-3

w

Karabuk - Kardemir 1 276 261
Agn - Dogubeyazit 254 250

Istanbul - Sultangazi 3

342

Agn - Patnos

w
a
B

Ankara - Siteler
239

Jlefelig 354

Mus - | s 23
0 50 100 150 200 250 300 350 400
. Olgim Yapilan Gun Sayist . PM,, 50ug/m’ Uzerinde olan Gln Sayist

2020 ywnda, en yuksek PM,  degeri Ankara Sitelerde 490 ug/m® ve Sinop Boyabat
istasyonunda 305 ug/m? olarak Slculmustur. Bu veriler hava kirliliginin bu bolgelerde akut
saglik sorunlan agisindan ¢ok ciddi bir risk olusturdugunu gostermektedir. Ayrnica Amasya,
Bursa, Igdwr, Manisa'da 2016 - 2019 arasinda son 4 yildir 50 pug/m? sinn yilda en az 250 gun
astmustir. Bu illerde, uzun zamana yayian bir kirlilik yasanmast nedeniyle hava kirliligi kaynakl
kronik hastaliklarin ortaya ¢ikmast thtimalt artmaktadur.
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Harita 4 - Aerosol Optik Kalinlhigt Haritast

Aerosol Optical Depth Analysis ()

<EE — |

0.0 0.2 0.3 0.5 0.6 0.8

Dt Min = 0.0, Max = 18

Kaynak: 28 Kasim 2020 (09:00 UTC) tarihli MERRAZ uydusu

Aerosol Optik Kalinhidt (AOK), Dunya yuzeyinden atmosferin tepesine kadar bir hava sttunu
icinde dadimus toplam aerosolleri (kentsel pus, duman parcaciklan, ¢ol tozu, deniz tuzu vb)
olgmektedir. 28 Kasim 2020 tarihinde MERRAZ uydusundan elde edilen verilere gore; Suriye
Uzerinden guneyli ruzgarlar vasitasiyla Guneydogu Anadolu Bolgesine yogun toz parcaciklar
tasinmustir. (Bakiuz Harita 4)

d) Uc Biiyitksehirde 2020 Yih Hava Kalitesi Durumu

Bu bélumde, Ankara, fzmir ve Istanbul illerinin 2020 yil PM,, ortalamast ilge bazinda detayl
olarak incelenecektir.

Ankara'da Ankara ili Hava Kalitesi Durumu
Siteler ilgesinde
DSO Kkilavuz
degerlerinin 4

katindan fazla T , . , .
seviyelere varan Uzerl dlgum yapan istasyon sayist maalesef 3'tur (Bahgelievler, Kayas ve Sihhiye).

ciddi bir hava Bu durum, 2019 yiinda Ankarada buytk bir veri eksikligi sorunu yasandiginu
kirliligi sorunu gbstermektedir. 2020 yilinda ise Ankaradaki tum 9 istasyonda yiin %90 gunu ve
yasanmaktadur. Uzeri yeterli sayida olcum yapilnustir,

Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 internet sitesinden Ankara iline ait 9 tane hava
kalitesi olgum istasyonu verisi indiriimesine ragmen; 2019 yiinda %90 gun ve
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Sekil 5 - 2020 Y1 Ankarada Yeterli Olgtim Olan Istasyonlar (PM, )
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— DSO sinir degeri
— Mevzuat siur degeri

2016 - 2018 yillan arasinda Ankara ili hava kalitesi ortalamast 60 ug/m® civarindaki yuksek
seviyelerde seyrederken, 2019 yilinda 45 pg/m?® seviyesine hizla inmesi yanilticidir. 2019 yilinda
Ankarada yeterli dlcum yapilan istasyon sayist oldukca yetersizdir. Bu nedenle, Ankara ilinin
son 4 yilda hava kalitesinin iyilesip yilesmedidi ile ilgili guvenilir yorum yapilamamaktadir. 2020
yiinda istasyonlardaki PM,  ortalamasina bakildiginda ozellikle Siteler istasyonunun yakininda
DSO kilavuz degerlerinin 4 katindan fazla derecede kirli hava solundugu gorinmektedir.

Istanbul ili Hava Kalitesi Durumu

2020 yihinda Istanbul'da PM,, ortalamas1 o6nceki yillara gore daha dusik
seviyelerdedir. Fakat; Mecidiyekdy, Sultangazi, Esenyurt ve Alibeykdy'de DSO

yillik kilavuz degerlerinin 3 katindan fazla seviyelerde PM,  kirliligi yasanmstir.

Marmara Temiz Hava Merkezi Mudirligune bagh oldugu ve Istanbul BliyUksehir Belediyesine
de ait dlcum istasyonlan oldugu icin pek ¢cok konuda oncu calismalann yapumaktadir. 2019
yiinda, hava kalitesi adina sevindirici bir gelisme olarak Istanbulda PM,, ortalamasinmin énceki
yllara gore duserek mevzuat seviyesine yaklastigu gorulmektedir. Fakat, bu seviyenin bile
DSOMUN énerdidi kilavuz dederlerin iki katt oldugunu unutmamak gerekir.
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Sekil 6 - [stanbul Ili 5 Yilik PM, Ortalamast Karstlastirmast
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— DSO siur degeri
— Mevzuat siur degeri

2017 yiindan berl ev sahipligi yaptigi nufusun yuksek olmasindan dolayr Turkiyede hava
kirliligine bagh élumlerin en fazla yasandidn il olan Istanbuldaki yillik PM,, kirliligt ortalamasiun
2020 yilinda dustugunt gérmek goreceli olarak sevindiricidir. TUIK tarafindan 2020 yilina ait
olum verilerinin aciklanmamasindan dolay1, onceki yillarda hazirlanan Kara Rapor calismalannin
aksine; bu sene hava kirliligi DSO limitlerine indirilseydi Istanbul da kag dlumunun énlenebilecedi
hesaplanamarmistir. 15 milyon nufusun yasadii bir megakent, Istanbulun en kalabalik
ilcelerinde hava kalitesinin yeterli diizeyde izlenmesini sadlayacak veri hala yoktur. Istanbul'da
toplam 39 ilgce bulunmaktadir. Bu ilgelerde bulunan yeterli verl alinan olgum istasyonu sayist
2018 yilinda 23 iken; 2019 yiinda 30'a ¢ikmus, fakat 2020 yilinda 26 istasyona dusmustur. Buna
ragmen, nufus yogunlugunun en yuksek oldugu (kilometrekare basina 40.000°den fazla
nufus) iki ilce olan Gaziosmanpasa ve Gungoren ilgelerinde hava kalitesi 6lgum istasyonu
bulunmamaktadir. Ayrica nufus yogunlugu yuksek olan (kilometrekare basina 29.000'den fazla
nufus) Bayrampasa, Bagcilar gibi diger ilcelerde de hava kalitesi dlcum verisi yoktur.
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Sekil 7 - 2020 Y Istanbul [li Istasyonlart Hava Kalitesi (PM, )
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— DSO smur degeri
— Mevzuat sinir degeri

2019 ywinda, hava kalitesi yillik PM,; ortalamast DSO kilavuz degerlerinin 3 katindan daha fazla
seviyelerde olan Mecidiyekoy, Esenyurt, Kagithane, Alibeykdy ve Sultangazi istasyonlarinda
kirliligin (%90 ve Uzeri gun yeterli veri olmayan Kagithane haric) yine aynit derecede kirli oldugu
gorulmektedir. Hatta, Sultangazi istasyonundaki ortalama 78 ug/m®ten 84 ug/m®e yukselmistir.
Diger istasyonlardaki ortalamalarda ise dusus yasanmustir, bu da il ortalamasina daha dusuk bir
kirlilik seviyesi olarak yansustr.

Izmir Ili Hava Kalitesi Durumu

fzmir ilinde, 2020
yilinda en kirli
hava 2016 yilindan
beri verileri ilk
defa aciklanan
Aliaga il¢esinde

Slcullmiistiir.

Izmir ilinde 13 hava kalitesi dlcim istasyonu olmasma ragmen; 2019 yiinda
sadece 5 tanesinde %90 Uzerinde yeterli veri alinrmustir. 2020 yiinda ise yeterli veri
alinan istasyon sayist 9a ¢ikrustir.

Termik santrallerin ve adwr sanayinin yodun oldugu izmir'e baglh Aliaga,
Menemen, Yeni Foca ve Bozkdy bolgelerindeki hava élcum istasyonlarinin
verileri Haziran 2016 déneminden itibaren, hava kalitesi izleme istasyonlan
bilgilerinin paylasildig siteye yiiklenmemekteydi. Bu sebeple [zmir Tabip Odast
2019 yiinda; Aliaga, Menemen, Yeni Foca ve Bozkoy'deki hava kirliligi seviyesinin
aciklanmast icin Cevre ve Sehircilik [l Mudurligune bir yazi géndermis ve aynca
Aliaga Cevre Platformu tarafindan verilerin saglanmast icin Cevre ve Sehircilik
Bakanhgima imza kampanyasi baslatimustir. TTBin, Aliaga Cevre Platformunun ve
verilerin paylasimasina destek verenlerin hakl taleplerinin Bakanhga ulagmasimn
ardindan 2016 yilindan bu yana ilk kez 2020 yilinda bu istasyonlann bilgileri siteye
yuklenmistir. Dolayistyla, uzun yillardan beri olgum verisi agiklanmayan ve sanayi
kaynakh kirliligin yogun olarak yasandigi Aliaga ilgesindeki PM© dlcUm verilerinin
2020 yiinda kamuoyu ile paylasimast sevindiricidir.
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Sekil 8 - 2020 Yt Izmir lli Istasyonlart Hava Kalitesi (PM,)
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2019 yilinda, dnceki yillara oranla istasyon sayisinda dedisiklik olmamasina ragmen; izmir'in yillik
PM,, ortalamasinda onceki yillara gore dusus olmustur. Bu durum Olgum yapilan istasyonlarda
hava kalitesinin lyilestigini gosterir. Fakat, 2020 yilinda hem istasyon sayisiun hem de yillik PM,
ortalamasiun arttigr gorulmektedir.

2020 yilinda Izmirde en dustk hava kalitesi Aliaga istasyonunda olculmustur. licede, Dunya
Saglik Orgutt yilik kilavuz degerlerinin 2 katindan fazla bir kirlilik soz konusudur. Izmirdeki
hava kirliligi kaynaklarnin basinda yaklasik 2900 adet kUgUkIU btyUklt sanayi tesisinin Aliagada
konuslanmus olmast gelmektedir. Bu kaynaklardan ¢ikan kirleticiler hakim rtzgarlar tarafindan
tasindigindan sehre tasinmaktadir. Aliaga'da bulunan en 6nemli kirletici kaynaklar; komurli
termik santral, hurda metal isleyen demir-¢elik fabrikalan ve haddehaneler, yapimu bittigi
icin yakinda uretime gececek olan yeni rafineri de kirletici kaynaklara eklenecek olan
petrokimya tesisleridir'#.

Mayis 2020de Petkim tesislerinde yasanan anza sebebiyle uzun sure bacadan simsiyah
dumanlar ¢ikmasina ragmen calismaya devam etmistir. Konuyla ilgili Foca Cevre Platformu
(FOCEP) ve bolge milletvekilleri acil dnlem alinmastnu talep etse de halk saghdn agisinda bu kadar
ciddi bir durum, COVID-19 hastaligi pandemisi doneminde temiz havaya en ¢ok ihtiyag olan
gunlerde goz ardi edilmistir®.

e) 5 Yiluk PM_, Ortalamasi Karsilagtirmasi

Hava kirliliginin saglik etkilerini daha iyt anlayabilmek i¢in 2016 ve 2020 arasindaki 5 yillik olgum
verilerine bakildiginda; 63 istasyonda olgum yapumadidu ortaya ¢ikmaktadwr. 2016 yil itibariyle
tum yillardaki PM, ortalamalan karsilastinldiginda, 48 istasyonda PM, | ortalamasinin azaldigt yani
hava kalitesinin gorece iyilestidi ve 15 istasyonda da hava kalitesinin kotulestigi gorulmektedir.

* TMMOB Izmir Il Koordinasyon Kurulu, Aliaga Bélgesi Degerlendirme Raporu, 2012

'S https://wwwizgazete.net/politika/chpli-polattan-petkim-aciklamasi-arizaya-ragmen-calismaya-h47368 html
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Tablo 3 - Son 5 Yilda Hava Kalitesi lyilesen ve Kotulesen Olgum Istasyonlart (PM,)

Hava Kalitesi Iyilesen Hava Kalitesi Kétiillesen

1k 10 istasyon (Azalan Siralama) | Ilk 10 Istasyon (Azalan Siralama)

1 Ankara Kayas Edime

2 Tekirdag Merkez MTHM Malatya

3 Erzurum Tashan Canakkale

4 Nigde [zmir Karsiyaka BB
5 Kayseri - Hurriyet Amasya

6 Bursa Beyazit Caddesi MTHM Kayseri OSB

7 Sakarya Merkez MTHM Ardahan

8 Konya Meram Adiyaman

9 Burdur Gumushane

10 Edime Kesan Nevsehir

2016-2020 arasinda yillik bazda 63 istasyonda yeterli dlcum yapumustr. Sadece istasyonlardan
yola ¢ikarak bir ildeki tum hava kalitesi hakkinda yorum yapmak dogru olmayabilir. Bu nedenle;
lller icin zorunlu olan Temiz Hava Eylem Planlan yapilirken, istasyonlann olcum verilerinin
en az 5 yillik surelerle geriye donuk olarak degerlendiriimest gerekir. Hava kalitesinin tyilestigt
istasyonlardaki kazanmimuin devam ettiriimest ve diger istasyonlarda da benzer sonuclann
gorulmest igin ilgili calismalann yapimast gerekmektedir.

Sekil 9 - Turkiyede 2016 - 2020 Yillarinda Havast En Kirli 5 11 (PM,,)
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5 yildir hava Son 5 yil boyunca havast surekli olarak en kirli olan iller: Igdwr, Kahramanmaras,
kirliliginin Manisa, Agn ve Duzcedir. Bu illerde uzun yillardr ¢ozilemeyen ve DSOMUN

"'f;:‘““??:gi dnerdigi klavuz degerlerin 5 katina kadar varan partikiil madde kirliliginin yasanci
tHier: fgar, gorulmektedir. Bu illerdeki hava kalitesinin iyilestiriimesi icin akademisyenler
Kahramanmaras,

Manisa, Agn ve

ve sivil toplum kuruluslan da dahil edilerek Acil Eylem Planlan yapimali, alinan

Diizce. Onlemler ve sonuglan kamuoyuna duzenli olarak raporlanmahdir.

Kaynak Analizi: Igdir'in Havas1 Neden Hep Kirli?

[gdirda 2016 yihindan beri, Dtinya Saglik Orgutimin énerdidi kilavuz degerlerin 4 katindan daha
fazla olan yilk partikil madde ortalamalan gorulmustur. Son 5 yildwr duzenli olarak partikul
madde acisindan en kirli havanin solundugu illerden olan Igdirda, hava kirliliginin nereden

kaynaklandiginu analiz etmek, cozumun itk adiudir.

Sekil 10 - 2016 - 2020 Yillart Arasinda Igdir {li Hava Kalitesi Karsilastirmast (PM,,)
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Sekil 11 - 2020 Y Igdr Ili Gunltik PM,, Degeri 50 ve 100 pg/m® Uzerindeki GUn Say1st

PM,, dederi 100 ug/m?tzerinde olan gun sayist _ 107
PM,, dederi 50 ug/m?lizerinde olan gun sayist — 243

PM,, Slgllen gun sayist 354
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2020 yiinda Igdir ilinde yeterli 6lgim yapilan gunluk PM,  degerleri incelendiginde,
verilerin yaklasik %69'unun limit degerleri astig1 gérulmustur. Bunun yaninda, yilda 107 gun
boyunca da yuksek PM,  diye adlandimlan 100 pg/m?tn Uzerinde yogun bir hava kirliliginin
gerceklestigi gorulmektedir.

Sekil 12 - Igdur [li 2020 Yl PM,, Olcum Verilerinin 100 pg/m? Asimu Olan Gun Sayisiin Mevsimsel
Dagilumu
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Kis likbahar Yaz Sonbahar

Igdwr ilindeki yuksek PM,  degerlerinin mevsimsel dagiimina bakildiginda; kis ve sonbahar
aylanndaki yuksek PM,, degerleri oldugu gorulmektedir. Bu mevsimiler i¢in olusturulan kaynak
analiz sonuclan birlikte degerlendirildiginde, yerel kaynaklarin ve ozellikle 1sinmadan kaynakl
kirleticilerin bolge Uzerinde yogun PM,; konsantrasyonlanna sebep oldugu ve cografik kosullar
nedeniyle de kirleticilerin uzun sure bolge uzerinde kaldigr anlasimustir.

Sekil 13 - 2020 yih Igdir {li Kis ve Sonbahar Mevsimleri PM,, Degerlerinin Kirlilik GUlu Grafiklert

Sonbahar
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Sekil 14 - Turkiyede 2016-2020 Yilan Arasinda TUrkiye' nin Havast En Temniz 5 {li (PM,,)
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Ardahan, Artvin, Bitlis, Rize ve Kirsehir illerinde son 5 yildwr, Turkiye'deki en dusuk partikuilmadde
seviyeleri dlcUlmustir. Ardahan ve Rizede bazen yillik ortalamalar, DSO kilavuz dederlerinin iki
katina varan degerlere ¢ikmus olsa da; genel olarak bu illerin iyt olan hava kalitesinin korunmast
onemlidir.

2020 Y1l PM, , Ortalamalan Degerlendirmesi

2020 yilinda
Turkiye'deki

illerin yarisindan
fazlasinda (42 il)
kanserojen olan
ince partikiil (PM, )
seviyesi yeterli
diizeyde odlciilmedi.

2020 ywinda sadece 39 ilde ve 74 istasyonda %90 ve uzeri gun boyunca PM,
olgumu yapumustir. Bu rakam 21 ile yeterli dlgum yapilan 2012 yilina gore artmis
Olsa da kanserojen olan ince partikuller (PM,,) butun illerde izlenememistir.
Ulkemizde maalesef hala PM, . icin kabul edilmis yilik veya gunluk limit deger
bulunmamaktadir. Yeterli dlgum yapilan 74 istasyondan sadece 2 tanesinde (Kirsehir
ve Bileclk) yilik PM,, ortalamalan DSO tarafindan onerilen kilavuz degerlerin
altindadwr. Avrupa Birligt yillik limit degerlerine gore degerlendirildiginde ise yeterli
olcum olan 39 ilin 8'inde (Duzce, Corum, Erzurum, Amasya, Konya, Sakarya,
Igdur, Bursa) ince partikul madde ortalamasinin limitleri gectigi gortlmektedir.

Ince partikiil (PM, ) hava
kirliligi kaynakh hastahk yiikii
ve 6liim sayis1 hesaplanmasi
icin kullanilan en temel
gostergedir.
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Harita 5 - 2020 Yih Tiim iller PM, ; Yillik Ortalamas: Haritast
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2020 yilinda tum illerde olcum yapilamarus olmasy, tum illerdeki hava kalitesinin buttncul
olarak degerlendiriimesini engelleyen buyuk bir eksikliktir. Yeterli verl olmayan 42 ide,
Turkiye'deki illerin yansindan fazlasinda, kanserojen bir kirletici oldugu bilinen ve bu nedenle
saglk etkilert agisindan gosterge olan ince partikul madde degerleri bilinmemektedir. Yeterli
PM2.5 dlgum verisi (yilda %90 gun ve uzeri) 39 1l arasinda, ozellikle Duzce'de yillik ortalarmanin,
DSOMNUN yilk kilavuz dederlerinin 4 katindan daha fazla oldugu gdrilmektedir. Duzce'yi
Corum, Erzurum, Amasya, Konya, Sakarya, Igdir, Bursa, Isparta ve Burdur takip etmektedir.
2020 yihinda, Turkiye'deki 81 ilin yarisindan fazlasinda, PM, , seviyesi hakkinda yeterli veri
bulunmamaktadir.

Sekil 16 - 2020 Yil PM, ; Ortalamasi En Yuksek 15 [stasyon ve Gunlik DSO Kilavuz Degeri
(25 ug/m?®) Uzerinde Olan Gun Sayist
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. PM, ; dlgumu olan gun say1st

. PM, , ortalamast Dunya Saglk Orguitti gunliik kilavuz degeri (25 ug/m?)
uzerinde olan gun sayist

Yilin %90 ve Uzeri gunu PM, . dlgumu yapilan ve en yuksek degerlerin dlguldugu 15 istasyona
bakildidinda, Sakarya Hendek Organize Sanayi Bolgesi ve Duzce istasyonlarinda yiin yarsindan
fazlasinda kanserojen olan PM, . degerlerinin DSO tarafindan énerilen gunlik kilavuz degerlerin
uzerinde oldugu gorulmektedir. Bu noktada, partikul maddeye maruz kalmanin guvenli bir
degert olmadigy, az veya ¢ok her miktannin olumsuz saglik etkisi yarattigr unutulmamahdir. Bu
nedenle Diinya Saglik Orguittl 22 Eylul 2021 itibariyle kilavuz degerlerini duistrmustiir. Avrupa
Yesil Anlasmast kapsarminda Avrupa Birliginin de 2022'de dusurulmus sinr degerleri duyurmast
ve 2023 - 2024 yillaninda bu sinir dederleri uygulamaya koymast beklenmektedir'® V. Aynca
Avrupa Cevre Ajansimin arastirmalarnna gore Avrupa Birligi Uye Ulkelerinde (EU-28), 2009-2018
arasinda PM, ; kirliligine bagh erken olumlerde %13 ve NO, kirliligine bagh erken Olumlerde %54
dusus yasanmustir'e,

¢ https://epha.org/be-bold-on-new-air-quality-rules-epha-says

"7 https:/ /wwwireuters.com/business/environment/eu-tighten-pollution-laws-clean-up-air-water-2021-05-12./ erisim: 13.09.2021

'8 https:/ /wwweuroparl.europa.eu/RegData/etudes/STUD /2021/654216/EPRS_STU(2021)654216_EN.pdferisim: 13.09.2021



Kara Rapor 2021

2020 Yih SO, Ortalamalan Degerlendirmesi

2020 yilinda SO, él¢umil verileri:

Mevzuata gore yeterli dlcum yapilan il sayist: 70
Mevzuata gore yeterli olcum yapilan istasyon sayist: 169
DSO limiti: 20 pug/m?

DSO limit altinda (temiz) olan il sayist: 63

Ulusal mevzuat limiti: 40 ug/m?

Ulusal mevzuatin ustunde (kirli) olan il sayist: 1

Ulusal mevzuatin Ustunde (kirli) olan istasyon yuzdesi: %1

Sanayi kaynakl bir kirletici olan SO, Olgumleri, her ne kadar hala yeterli duzeylerde olmasa da,
2020 yilinda olculen istasyon sayist 2019 yiina gore artis gostermistir. 70 ilde ve 169 istasyonda
yeterli gun boyunca (yiin %90 ve Uzeri) kukurtdioksit seviyesi olculmustur. Bu olgumlere gore
yulik SO, ortalamast en yuksek olan il Hakkaridir. Hakkari'de olculen SO, duzeyi ortalamast yilik
limit deger olan 20 ug/m?® seviyesinin 6 katina yaklasnustir.

2020 yiinda Turkiye'de, DSOMUN SO, icin kilavuz degeri olan 20 pg/m?® altinda olan il saysi
63'tur. SO, i¢in ulusal mevzuat limit 40 pug/m?® tur ve bu limit deger Uzerinde olan il sayisi 1dir.

2020 yilinda en yiiksek kiikiirtdioksit (SO,) ortalamasi Hakkari ilinde
olcuilmustiir.

Sekil 17 - 2020 Y1l SO, Yillik Ortalamast En Yuksek 10 i
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Harita 6 - Isletmedeki Komurlt Termik Santraller ve 2020 Yili SO, Olgum Istasyonlan

A sletmedeki termik santraller

® 2020 yih SO2 dlcimii yapilan istasyonlar
m—c

Genellikle sanayi kaynakll bir kirletici olan kukurtdioksiti olcen hava kalitesi istasyonlarimn
yerlerine bakildiginda, isletmedeki komurlt termik santrallerin cogunun yakininda bir dlgum
istasyonu olmadigt gorulmektedir. 70 ilde yeterli dlgum yapiumast gorece olumlu bir gelisme
olarak degerlendirilebilir ancak hala bu olgumler yeterli duzeyde dedildir. Diger yandan, basta
komurlu termik santraller olmak uUzere sanayi tesislerinin ozellikle yogunlastigu bolgelerde
SO, kirliliginin takibi ve limitlerin asildigi zamanlarda acil énlem alinmast i¢in hizl isleyen
mekanizmalarnn kurulmus olmast gerekmektedir.

2020 ywhinda, bir siire igcin kapatilan komirlit termik santrallerin oldugu
Kahramanmaras, Kiitahya ve Zonguldak kentlerinde ve COVID-19 hastalig1 pandemisi
ile ilgili alinan tedbirler nedeniyle azalan trafik sonucunda 5 biiyitksehirde hava
kalitesi iyilesmistir. Fakat, Haziran 2020 itibariyle santrallerin acilmasi ile SO,
seviyeleri tekrar artmaya baslamistir’®.

Kasim 2019da Torba Yasa Kanun taslaginda yer alan ve cevre yatinmlanmn tamamlamayan
termik santrallere yeniden ek sure tarumay1 ongoren Madde 50min veto edilmesinin ardindan,
Cevre Kanununa uymayan 5 komurlu termik santralin tamamen ve 1 kdmurlu termik santralin
ise kismen kapatiimast sonucu 2020 yilinin ik U¢ aymnda (2020Q1) 2019'un son c¢eyredine
(2019Q4) kyasla cogunlukla fosil yakitlann yanmast gibi endustriyel faaliyetlerden kaynakh SO,
seviyelerinde dusus gorulmustur.

¥ Temiz Hava Hakki Platformu (2020), Kara Rapor 2020: Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri
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Harita 7 - 2019 ve 2020 SO, Yogunlugu Uydu Verisi (OMI veri seti)

10-12.2019/Q4
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1 Ocak 2020de faaliyeti durdurulmus olan komurlu termik santrallerin bazi uniteleri 11.06.2020
tarihinde gecici faaliyet belgeleri ile tekrar calismaya baslamustir®®. Acilan santrallerin baca gazi
emisyonlannt azaltmak i¢in bazi yatinmlarn yapidig iddia edilse de, konuyla ilgili kamuoyu ile
bilgl paylasimanmustir. Bununla birlikte, Kahramanmaras'taki Afsin Komurli Termik Santrali gibi
tesislerin yakiminda yasayan vatandaslardan bacadan ¢ikan siyah duman ve kara kar fotograflan
gelmeye devam etmistir®.

Kémur santrallerinin kapali olup olmadigina bakilmaksizin, OMI uydusu tarafindan
saglanan verilere bakildifinda 2020'nin ilk u¢ ayinda SO, seviyelerinde keskin bir dusus
oldugu gorulebilir. Hava kalitesindeki bu tyllesmenin, 1sitma i¢in evlerde yakilan komur ve
odun miktanindaki mevsimsel dusus, 2019 yili uydu goruntulerinde sicak nokta olarak bile
gorulen® en kirli komurlt santrallerden bazilannin kapatiimast ve COVID-19 hastalidn pandemisi
lle tlgili alinan tedbirler nedeniyle hareketliligin ve endustriyel uretimin azalmasiun kumulatif
etkisinden kaynaklandigr tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, hava kalitesindeki lyilesmenin
devamllhgunuin saglanmast ve kirlilikten kaynaklanan hastalik risklerinin azaltilabilmest i¢in;
pandemi sonrasindaki donemde de uzun vadell onlemlerin alnmast gerekmektedir.

/wwwsozcu.com.tr/2020/gundem/bakan-kurumdan-kapatilan-termik-santrallerle-ilgili-aciklama-5862778/

wvwyoutube.com/watch?v=Hnj-vLPgnlY erigim 23.07.2021

* https://treuronews.com/2019/08/20/ turkiye-de-kukurtdioksit-emisyonlari-hava-kalitesini-tehdit-hava-kirliligi-greenpeace
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2020 Yih NO, Ortalamalan Degerlendirmesi

2020 yilinda NO, élcuimii verileri:

Mevzuata gore yeterli dlcum yapilan il sayist: 32

Mevzuata gore yeterli olcum yapilan istasyon sayist: 96
DSO limiti: 40 pug/m?

DSO limit altinda (temiz) olan il sayist: 26

Ulusal mevzuat limiti: 40 ug/m?

Ulusal mevzuatin ustunde (kirli) olan il sayist: 6

Ulusal mevzuatin Ustunde (kirli) olan istasyon yuzdesi: %27

Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan yaymlanan Kara Rapor 2020'de®, uydu gortuntuleri ve
olcum istasyonu verileri kullanilarak bazt Gnemli olaylann Turkiye'deki hava kalitesindeki etkileri
analiz edilmistir,

COVID-19 hastalign pandemisi nedeniyle Saglik Bakant tarafindan 11.03.2020 tarthinde agiklanan
karantina onlemleri sonucu (buytksehirlerdeki seyahat yasaklan, evden calisma vb) hareketlilik
ve trafikte dusus yasanmustir. Ulasimda kullanilan fosil yakitlann azalmasiun kukurtdioksit
kirliligini azaltigr uydu verilerinde gorulebilir ama bu azalma maalesef trafigin tekrar artmast
nedeniyle hava kalitesinde kalici bir iyllesme saglamarustur.

¥ Temiz Hava Hakki Platformu, Kara Rapor 2020: Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

https://wwwitemizhavahakki.com/kararapor2020/ erigim: 23.07.2021
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Harita 8 - 2020 NO, Yogunlugu Uydu Verisi (TROPOMI veri seti)
TROPOMI NO, Uydu Verisi - 6 Ocak 2020

Tropospheric vertical column of nitrogen dioxide (104-4 mol m-2)
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Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

2020 yilinda Ankara, Bursa ve Istanbul gibi buiytksehirlerin yan swa; Sivas, Amasya, Samsun,
Trabzon'da cogunlukla ulasim i¢in kullanilan araclarda yakilan benzin gibi fosil yakitlardan
kaynaklanan NO, ortalamalan yuksektir

Sekil 18 - 2020 Yt NO, Yilik Ortalamast En Yuksek 10 i
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Sicak havalarda, Ozon kirliligi 6zellikle termik santraller (kdmur ve dogal gaz), sanayi tesisleri

gines 151g1 ile ve motorlu araglardan kaynaklaniyor. Hava kirliligi sadece sinmak i¢in komur

sanayi ve trafik gibi yakitlanin kullanmminin artudn kis aylaninda dedil, yaz aylarinda da artan bir

kay na!(h kirle?ic.:iler saghk sorunudur. Yer seviyesi ozonu sicak yaz gunlerinde olusur. Atmosferin
tepkimeye girince . . . .

ozon kinliligi Ust tabakalaninda (stratosferde) bulunan ozon gunesten gelen tehlikeli ultraviyole

olusur. 1sinlan stzdugu i¢in insan saghdr ve canl yasam i¢in faydall bir gazdir. Ancak

aynt ozon gazi, soluk alip verdigimiz yer seviyesinde olustugu zaman tehlikeli

bir kirletici halini alr®. Ozon (O,), azot oksitler, ucucu organik bilesikler (VOC)

ve karbonmonoksit gibi farkll kaynaklardan ortaya ¢ikan kirleticilerin gunes 1519t

altinda foto-kimyasal reaksiyona girmesiyle olusan bir ikincil kirleticidir.

2020 yilinda ozon degerleri en yuksek ¢ikan sekiz 1 Bayburt, Bilecik, Burdur,
Erzurum, Igdir, Isparta, Kwrklareli ve Nigde'dir. Bu illerdeki ozon miktarlarnin
gunluk ortalama sicaklikla iliskisi degerlendirildiginde, sicaklik arttikga yer seviyesi
ozon konsantrasyon degerlerinin arttign gorulmektedir (Bayburt: 045, Bilecik: 0.65,
Burdur: 0.67, Erzurum: 0.69, Igdwr: 0.82, Isparta: 0.53, Kirklareli: 0.46, Nigde: 0.67).
Sicaklik artinca ozon miktarlan artinrken, sicakhigin dusmest ise ozon miktarlariun
dusmesine neden olmaktadr. Yer seviyesi ozon miktan ve sicaklik arasindaki
en yuksek pozitif iliskinin Igdr ilinde oldugu gorulmektedir. Bu durumda
géstermektedir ki, Igdir ili Partikul madde miktarlan (PM,, ve PM, ) igin oldugu
kadar ozon konsantrasyon degerleri iginde risk teskil eden bir bélgedir. Lokal
kaynakl etkiler ile (ismma gibi) iklimsel etkiler (sicaklikdaki degisim), bolgenin
kirletici konsantrasyon degerleri uzerinde onemili faktorler olarak gorulmektedir.

** Day DB, et al.a Association of Ozone Exposure with Cardiorespiratory Pathophysiologic Mechanisms in Healthy Adults. JAMA Internal Medicine
177(9):1344-1353,2017.

Levitan D. Ozone Pollution Grows, But It Can Be Fixed. Scientific American, 2018.

World Health Organization. IARC Monographs, Vol 109: Outdoor Air Pollution, 2016.
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Paris Anlasmasi'nin
iklim degisikligi
hedeflerine
uyulursa; hava

kirliligi azaltilarak
2050 yilina kadar
yilda bir milyondan
fazla hayat
kurtanlabilirs.

2019'da; Diinya 2019 yilinda; Birlesmis Milletler Duinya Saglk Orguti (WHQ), Birlesmis Milletler

Saghk Orgiitii,  Cevre Programu (UNEP) ve Iklim ve Temiz Hava Koalisyonu (CCAC), Temiz
Birlesmis Milletler

Hava Girisimini kamuoyuyla paylast. Girisim, ikist de fosil yakit kullanmmindan
Cevre Programi ve

i o, . kaynaklandigt ve cevresel kaynakli en buyuk saglik sorunu riskine sebep oldugu

Iklim ve Temiz Hava T A, T
Koalisyonu, Temiz 1¢in iklim degisikligi ve hava kirliligi krizlerinin birlikte ele alinmast i¢in hukumetlere

Hava Girisimi'ni  ¢agnda bulundu®.
kamuoyuyla
paylasti. Paris Anlasmasi'nin iklim degisikligi hedefleri, hava kirliligini
azaltma yoluyla 2050 yilina kadar yilda bir milyondan fazla hayat
kurtarmaya imkan saghyor. Bu hedefler ayn1 zamanda yaklasik
54,1 trilyon dolar degerinde saglik maliyetinin de ortadan kalkmasi
demek?.

Sicak Hava Dalgalar ve Orman Yanginlan

Tiirkiye'de son 10 Kuresel bir sorun olarak kabul edilen asin hava ve klim olaylan, insan hayat,
yilda sicak hava  ekonomi ve dogal ekosistem tUzerinde kuvvetli etkiye sahiptir. Dérdunct fklim
dalg“.‘_s‘ Sayist  Degisikligi degerlendirme raporunda (IPCC AR4) sicak gunler ile sicak gecelerin
arl‘:’t: ill‘:::t‘:: karalarn yaklasik %701k kismunda artis ediliminde oldugu sonucuna varilmustir?®,
iklim degisikligi Ek olarak, soguk gun ve gecelerde azalma egilimi gorulurken, orta enlemlerdeki
nedeniyle artan siddetli yagslarda artis ve kuraklik olaylannda 19701 yillardan itibaren belirgin
sicak hava artis egilimi s6z konusudur. Bu sonuclardan da gorulecedi uzere, kuresel iklim,
dalgalar, orman  sinma trendi sonucunda énemli dlctide dedismektedir. Bu isinma periyodu uc
yangmla!‘ma nedt-?n sicaklik degisimlerinin yaru sira, siklik ve siddet degisimlerini de etkileyerek yUksek
olabilmektedir. sicaklik, siddetli yadgs, dolu, hortum gibi ekstrem olaylarinin daha fazla meydana
gelmesine de neden olmaktadir. "Sicak hava dalgalan (SHD)', ekstrem olaylanmn
en Odnemlilerinden birisidir.  Yuksek sicakliklar ile basta Olum olmak Uzere bircok
hastalik arasindaki iliski, bircok epidemiyolojik calismada gosterilmistir. Genellikle
sicak hava dalgalan olarak bilinen, uzun sureli asin sicak donemler, olum
oranlarinda 6nemli artisa neden olmaktadwr. Bu artisin temel nedeni; sicak hava
dalgalan esnasinda cevre sicakhdu ile vucut konfor sicaklhigu arasindaki olusan
belirgin fark ve artan termal stresin, kan basinct ile kalp-damar sistermint olumsuz
yonde etkilemesidir. 2003 yilinda, Avrupada meydana gelen sicak hava dalgast

sirasinda 70.000'den fazla 6lum meydana gelmistir®.

,"ww“.temiy,]mmhakkl.com,"]1nm—ki1‘]ihgi—ve—ikhm—deglsikligl111—bir]ikte—e1e—;1hn,r" erigim: 12.09.2021
s:/ /wwwitemizhavahakki.com/hava-kirliligi-ve-iklim-degisikligini-birlikte-ele-alin / erigim: 12.09.2021
 /wwwitemizhavahakki.com/hava-kirliligi-ve-iklim-degisikligini-birlikte-ele-alin/ erigim: 12.09.2021
/wwwipce.ch/assessment-report/ar4/ erisim: 12.09.2021

:/ /sagligimgovitr/iklim-degisikligi-ve-etkilerihtml




Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Sicak hava dalgalan degisimini belirleyebilmek amaciyla simdiye kadar farkhi meteorolojik
parametreler ve esik seviyeleri kullanulmustir. Bu nedenle, SHD lannin tanumi konusunda bir fikir
birligi yoktur. Meteorolojik parametreler icin genellikle, gunluk ortalama sicakhiklar®, gunluk
maksimum sicakliklar®, sicaklik ve nem?® ve hissedilir sicaklik® kullanilmustir. Buna ek olarak,
arastirmacilar genellikle bir gun®*, ardisik iki gun veya daha fazla® ve ardisik U¢ gun veya daha
fazla®* gibi sicak hava dalgalanmn tantmlamak icin farkl streler kullanmuslardir. Iklim bilimcileri,
uzun vadeli bir ortalamaya ait asin sicakigin sapmalanr analiz ederken; saglik arasturmacilan,
bir sicak hava dalgasinin insan saghdyla ilgili yonleriyle ilgilenmektedirler.

TUrkiye icin yapian calismada®, 94 meteoroloji istasyonuna ait gunltk maksimum sicaklik
degerleri, 1960-2019 arasnda gerceklesen SHD sayist ve suresindeki degisimler 10ar yillik
periyotlar halinde incelenmistir. Her istasyonun SHD dederleri, sicak mevsim icin (1 Mayis-30
EylUlarasy) %90 esik degeriile ardisik 3 gun veya daha fazla surmesi dikkate alinarak hesaplanmustir.

Sekil 19'da da gortlecedi tizere SHD sayisinda son 20 yilda belirgin artis olmustur. Ozellikle, son
10 yidaki SHD artisinin ¢ok fazla oldugu gorulmektedir.

Sekil 19 - Sicak Hava Dalgast (SHD) Sayisindaki Dedisim
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0 Anderson, G.B, Bell, M.L, 201 1. Heat waves in the United States: mortality risk during heat waves and effect modification by heat wave
characteristics in 43 US. Communities. Environmental Health Perspectives, 119(2),210-218.

*' Peng, R.D, Bobb, J F, Tebaldi, C, McDaniel, L, Bell, M.L, Dominici, F, 2011. Toward a quantitative estimate of future heat wave mortality under
global climate change. Environmental Health Perspectives, 119, 701-706.

* Grundstein, A J, Ramseyer, C, Zhao, F, Pesses, ] L, Akers, P, Qureshi, A, Becker, L, Knox, J. A, Petro, M., 2012. A retrospective analysis of
American football hyperthermia deaths in the United States. International Journal of Biometeorology, 56, 11-20.

%3 Steadman, R G, 1984. A universal scale of apparent temperature. Journal of Applied Meteorology and Climatology, 23, 1674-1687

*Tan, J G, Zheng, YF, Song, G.X,, Kalkstein, L.S, Kalkstein, A J, Tang, X, 2007. Heat wave impacts on mortality in Shanghai, 1998 and 2003.
International Journal of Biometeorology, 51, 193-200

*Son, J-Y, Lee, J-T, Anderson, B, Bell, M.L, 2012. The Impact of Heat Waves on Mortality in Seven Major Cities in Korea. Environmental Health
Perspectives, 120(4), 566-571

3 Unal, YS, Tan, E, Mentes, $.S, 2013. Summer heat waves over western Turkey between 1965 and 2006. Theoretical and Applied Climatology, 112,
339-350.

%7 Baltaci, H, Ozturk, Y, Celik, B, Bahauddin M. 202 1. Long-term variations and synoptic features of heatwaves in Turkey: (Submitted toTheoretical
and Applied Climatology)
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SHD sayisindaki artisin yani sira; surelerinde de son 20 yilda artislar meydana gelmistir.
(Sekil 20) Ozellikle son 10 yildaki artislarin oldukca fazla oldugu gérilmektedir. Bu durum,
SHD gercgeklestidi zaman uzun sure bolge Uzerinde kalmadidt anlanmina gelmektedir ve saghik
sorunlan, orman yanginlan risklerinde; SHD kaynakl bir artis olabilecegini isaret etmektedir.
Ornegin; 2003te Avrupada SHD déneminde 25000den fazla yangmn meydana gelmis
ve cogunlugu Portekizde olmak uzere (39.0000 hektar), toplamda 650.000 hektarlik alan
yannustirsé 5.

Sekil 20 - Sicak Hava Dalgast Suresindeki Degisim

B

His P ss s [l 67 Bz BooJou]ue

Turkiye'de dusuk nem, yuksek sicaklik gibt atmosferik kosullar, orman yanginlarn i¢in uygun
ortamu yaratmaktadwr. 5 Eylul tarthinde Hatayn Samandag ilgesinde meydana gelen yangin,
2020'nin en buyuk orman yanginlanndan biri olarak kayitlara gecmis ve 3.500 hektar Uzerinde
alanin yandidn tespit edilmistir®®.

En biiyiik sebebi yanginlar olan siyah karbon, iklim degisikligine neden olan
kirleticilerden biridir.

* Costa, L, Thonicke K., Poulter B, Badeck F-W.2011. Sensitivity of Portuguese forest fires to climatic, human, and landscape variables: subnational
differences between fire drivers in extreme fire years and decadal averages. Regional Environmental Change, 11, 543-551.

¥ Daha ayrintih bilgi i¢in bakiniz;De Bono, A, Peduzzi, P, Kluser, S, Giuliani G. 2004. Impacts of Summer 2003 Heat Wave in Europe. United
Nations Environment Programme, 2004 Trigo, R.M,, Pereira , Pereira, M.G,, Mota, B, Calado, TJ, Dacamara C.C, Santo, EE. 2006. Atmospheric
conditions associated with the exceptional fire season of 2003 in Portugal. International Journal of Climatology, 26, 1741-1757.1PCC, 2014 IPCC.
Core writing Team, Pachauri, R K., Meyers, L.A. (Eds), Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and I11 to the
Fifth Assessment of the Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC 151.

“https:// \wwcekulvakfi‘org‘tr/ haber/ hatay—orman—yangin]ari—hakkinda erigim: 12.09.2021
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Sekil 21 - 2019 Y1 Eylul Ayt MERRAZ2 Uydusu AOT 550nmdeki Styah Karbon Saciima Haritast

"..

Sekil 22 - 2020 Y Eylul Ayt MERRAZ Uydusu AOT 550nmdeki Styah Karbon Sacilma Haritast

Orman yanginlan sonucunda ortaya ¢ikan siyah karbon, iklim degisikligine de sebep olan
hava kirleticilerinden biridir. MERRAZ uydusundan alinan siyah karbon verileri incelendiginde,
Hatay bolgesine ait 2020 yili Eylil ayt sacilma degerlerinin, bir dnceki yilin aynt dénemine
oranla oldukca fazla oldugu anlasuimaktadir. (Sekil 22 ve 23)
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Santraller, Yangin ve Hava Kirliligi Riski

Baca gaz1 azot giderme/azaltma (DeNOx) amaciyla, 6zellikle ithal komiirlii termik
santrallerde yaygin olarak kullanilan amonyak, herhangi bir yangin durumunda
biiyiik patlamalar yasanma riskini oldukca ylikseltmektedir.

2021de yaz aylan boyunca Turkiye'yi etkisi altina alan yanginlar, yakit olarak kullanilan linyitin
nedenoldugu SO, (kukurtdioksit) kirliliginedentyle 2019-2020 arasinda dunyarmun enkirli4. santrali
olan Mugladaki Kemerkdy Termik Santraline de sigradi*’. Aciklamalara gore tesiste yanginin
siddetini yukseltecek yarict maddeler tahliye edildi. Ancak, yonetmeliklerde buyuk yakma
tesist adi verilen bu tip santrallerde, s6z konusu onlemin tam anlamuyla gergeklestirimemest
hususunda, yangin uzmanlart endiselerini dile getirdi*®.

lleride daha tehlikeli tablolarla karsilasmamak icin; tum risklerin degerlendirilmesi icin bircok
disiplinden muhendisler ile santral isletme, yangin, patlama, i guvenlidi, proses guvenligi
uzmanlanndan olusan bir grubunun detayl bir calisma yapmast gerekiyor®.

Kémurlu Santrallerdeki Bazi Yanicy, Patlayici ve Zehirli Maddeler

Hidrojen (patlayici, yarici): Buyuk gucteki komurli termik santrallerde jeneratorlerin
sogutulmast i¢in cogunlukla hidrojen kullaniimaktadir. Hidrojen sistemde, klima veya buzdolabt
gazlan gibi, kapal devre dolasmaktadir. Ancak sizintilarla azalma olmast durumunda sistemin
llave hidrojen ile beslenmesi gerekmektedir. Bazi santrallerde hidrojen uretim tesisi ve hidrojen
deposu bulunurken, bazi santraller hidrojeni tuplerle almakta ve bir batarya olusturarak
kullanmaktadir.

Fuel-oil (yanici): Akaryakittir. Kazanlann ik ateslenmesi swrasinda on yakit olarak fuel-oil
veya dogalgaz kullanlimaktadir. Dogal gaz kullanwmu nispeten yeni bir uygulamadwr. Bazt
eski santrallerde bu yonde bir donusum planlanmaktadir. Fuel-oll, buyuk dikey tanklarda
depolanmaktadir.

Kémur (yanicl): Maden sahasinda Ustl agillan komur damarlan ve sevk icin bekletilen komurler
lle santral stok sahasinda ve santral binast i¢cinde depolanan komurler alev aldiginda yanguu
buyutme ve yayma, yanarak hava kirletici (zehirli) saimlar yapma, tam yanma olmadan kirletici
(zehirl) gaz olusturma risklerini banndwmaktadir.

Amonyak (patlayici, yanici, zehirli): Baca gazi azot giderme/azaltma (DeNOx) icin yaygin
olarak amonyak veya Ure kullanilmaktadir. Urenin yanma veya patlama riski bulunmamaktadr.
Amonyak ise canlilar icin zehirli bir maddedir. Santrallerde susuz amonyak cift cidarh (kriyojenik)*
tanklarda siv1 halde depolanmaktadir. Baca gazi azot giderme sisteminde, kullarim éncesinde
sulandirimakta; patlayicilik ve yarucilik riski ¢ok azalmaktadir.

Alevlerin susuz amonyak tankini etkilemesi halinde tanktaki sivi amonyagin hizla
gazlasmasi, patlamaya sebep olmast ve zehirli amonyak gazinin ortama yayilmasi
sonucunda ¢ok sayida canlinin zarar gérecedi bir felaketin olusmasi s6z konusudur.

# https:/ /www.greenpeace.org/static/planet4-international-stateless/2020/10/fa64275b-so2reportpdf erisim: 12.09.2021
2 ht‘tPS: \\,’\‘\'\\1ngL‘ﬂPCJL’C.U]'g TUI']\'UI\' b]Ug I\Jngi n'bU|gCSlﬂdL\'h(\\ﬂ’]\'i|']i|lgi'tchdldl
* Bu béliimdeki bilgiler TMMOB Enerji Calisma Grubu Uyesi Orhan Aytag tarafindan derlenen bilgi notundan alinmustir.

#http://www.cryoletcom/Kriyojenik_tanklarhtml
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isletme ve bakim amach madeni yaglar ve cesitli gazlar (patlayici, yaruci): Madeni yadlar
variller, ¢esitli gazlar (oksijen, argon, hidrojen, azot, LPG, vb) tupler icinde bulundurulmaktadir.
Konveyor bantlan (yanicy): Lastikten yapilir. Komur, ki, curuf, algt tast ve algt nakli icin kullarulan
konveyorlerin bantlannin yanmast yanginin yayilmasina katkida bulunabilir, atmosfere kirletici
gazlar salin.

Asbest yalitim malzemeleri (zehirli): Eski santrallerde 151 yalitimt icin yaygin olarak kullanilan
asbest, yanict olmamasina ragmen yangin nedeniyle koruyucu tabakalarinin tahrip olmast ve
parcaciklarniun ortama yayilmast halinde ¢ok ciddi saglik sorunlarnna sebep olabilir.

Yanginlardan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Saglk Etkileri

Duman, ahsap ve diger organik maddeler yandiginda olusan gazlarn ve ince partikullu
(parcacik) maddelerin kansimindan olusur. Dumandan kaynaklanan en buyuk saglik tehdidi
Ince parcaciklardir. Bazi mikroskobik parcaciklar akcigerlere derinlemesine nufuz edebilir.
Goz yanmast ve burun akintisindan, agur ve kalicl kalp ve akciger hastaliklanna kadar cesitli
saglik sorunlarnina neden olabilirler. Parcacik kirliligine maruz kalma, kanser ve erken olumle de
baglantihdr. Yangin soz konusu oldugunda, konuyla ilgili yetkililerin acil olarak uygun ekipman
ve maskenin ne oldugu konusunda bilgilendirme yapmast gerekmektedir.

Temiz Hava Hakki Platformu, ABD Cevre Koruma Ajanst tarafindan paylasilan kilavuz ve raporlarint
derleyerek bilgi notu hazirlamistir®®. Orman yanginlaninda olusan hava kirliligi ve dumanin
icindeki partikul madde, yer seviyesi ozonu ve karbon monoksit maruziyeti, en buyuk saghk
riskini olusturmaktadir. Mugla, Antalya, Tunceli gibi bolgelerde ¢ikan yanginlarda yasananlann
aksine; yangina maruziyetin derecesi ve suresine gore hastalk riskini azaltacak ekipmanlar
(6r. N95 maske) dagitiimali ve gerekli uyarilar yetkililer tarafindan acilen yapimaldir®®.

Yangin Dumaninda Daha Fazla Risk Altinda Olanlar

» Kalp ve solunum hastaliklan olanlar: Kalp yetmezlidi, kalp damar yetmezligi,
yerlesik kronik obstruktif akciger hastaligr (KOAH), astim veya amfizem gibi kalp
veya akciger hastaligi olan kisiler risk altindadr.

« Yasllar: Yash bir yetiskin, genclere kiyasla daha fazla kalp veya akciger hastalgina
sahip olma riski tasur.

» Cocuklar: Ergenler de dahil olmak Uzere cocuklann, 6zellikle solunum sistemleri
hala gelismekte oldugundan vucut aguhgumun kilogrami basina yetiskinlerden daha
fazla hava (ve boylelikle de hava kirliligi) solurlar. Agtk havada aktif olma olastliklan
daha fazladir ve bu yuzden, gelecekte astima yakalanma thtimalleri de daha
yuksektir.

» Diyabetliler: Diyabet hastasi olan bir kisinin, altta yatan ve bazen belirti vermeyen
kardiyovaskuler hastaliga sahip olma potansiyeli daha yuksekdtir.

e Hamileler: Hem hamileler hem de gelismekte olan fetus, potansiyel saglik
risklerine gorece fazla duyarhdur.

* https://wwwitemizhavahakki.com/wp-content/uploads/2021/08 Ymgm]h\al\'il']i|1g”uC(,‘,‘7m\’(\1S‘\g“nCC"uS(i]i](l_tl\'i!m’i Lpdf
erisim: 12.09.2021
“wwwichange.org/acilmaske erisim: 12.09.2021
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Kurakhigin Hava Kalitesine Etkisi

iklim degisikliginin Akdeniz boélgesindeki etkileri sonucu artan kuraklik, aym
zamanda bélgesel olarak olusan kum firtinalarina ve dolayisiyla hava kirliligine de
neden olmaktadar.

Kirletici konsantrasyonlanndaki artis, insan kaynakl etkenlerin yaru sira kuraklik kosullan ve uzun
sure yagissiz gegen doneme bagh olarak gelisebilmektedir. Bu durumu en iyi anlatan ormek,
Ankaranin Polath ve Haymana ilgelerinde 12 Eylul 2020 saat 15:00 swralarinda meydana gelen
siddetli kum firtinasidrr.

Fotograf 1 - 12 Eyltl 2020 tarihinde Ankara Polathida Meydana Gelen Kum Firtinast

Bolgede uzun sure devam eden kuraklik kosullan neticesinde yuzeyde bulunan toz ve kum
parcaciklan, kuvvetli yerel ruzgarlann etkisiyle gokyuzunu kaplayan bir toz bulutuna donusmus;
yuksek kirletici konsantrasyon degerlerinin yanu swra gorus mesafesinde kisitlamalar, elektrik
kesintileri ve firtnada uc¢usan cisimlerden dolay1 yaralanmalar meydana gelmistir.
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Harita 9 - 2020 y1h Turkiye i¢cin 6 Aylik Meteorolojik Kuraklik Haritast

Hafif Nemli

. Olaganustu Kurak
B coxsidgetii kurak [ Orta Nemii

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudurlugu®

B siddeti Kurak B coxNemi
Orta Kurak . Asit Nemli
Hafif Kurak B olganustu Nemii

D Normal Civan

Akdeniz ikliminde olan Turkiye'de iklim degisikliginin yikic1 etkilerinden kuraklik giderek
artmakta; boélgesel olarak olusan kum firtinalan ve dolayisiyla hava kirliligine de neden

olmaktadur.

Fwwwmgm.govtr erigim: 12.09.2021
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2013 yalinda, Diinya
Saglik Orgitii
partikiil maddeyi
kanserojen ilan
etmistir.

Baslhica Kirleticilerin Saghk Etkileri

Dunya Saglik Orguti (DSO) verilerine gére diinyada her yil toplam 7 milyon
insan hava kirliliginin yol actigr hastaliklar nedeniyle 6lmektedir. Dunyada her
10 kisiden 9'u kirli hava solumaktadir. Bu olumlerin 4.2 milyonu sanayi, trafik ve
1sinma kaynakl dis ortamdaki hava kirliligi; 3.8 milyonu ise evin i¢cinde yemek ve
1sinma igin yakilan yakitlardan kaynaklanan i¢ ortam kirliligine bagl hastalik ve
olumlerden dolaywdir®.

Alt solunum yolu enfeksiyonlan kaynakl olumlerinin %275 inden ve KOAH kaynakl
olumlerinin %26,8'inden dis ortam havasindaki partikul maddeler sorumludur®.
Duinya Saglik Orgitii (DSO), 2013 yilinda hava kirliligini olusturan etmenlerden
olan partikiil maddeyi, kanserojen ilan etmistirs°.

Arastrmalarla hava kirliliginin butun dunyada kalp-damar hastaliklanndan
olumlerin %19'undan sorumlu oldugunu saptannmustir (tum olumlerin %211 iskemik
kalp hastaliklan, %230 inme nedeniyle olmaktadir).

Hava kirliligi ¢cevre kaynakh en buyuk saglik tehdidi olarak kabul edilmektedir.
Dunyadaki olum nedenleri siralamasinda, dis ortam kirliligi 6. ve i¢ ortam kirliligi 8.
swrada yer almaktadirs!.

Tablo 4 - Hava Kirleticileri ve Saglik Etkisi

Ana Kaynagn

Fosil Yakit Yanmast, Tasit Solunum Yolu Hastaliklan,

C@)sz

Kukurtdioksit (SO,)

Azot oksitler (NO,)

Partikil Madde (PM)

Ozon (O,)

Karbonmonoksit (CO)

Emisyonlan

Tasit Emisyonlar, Yuksek
Sicaklikta Yakma Prosesleri

Sanayi, Tasit Emisyonlan,
Fosil Yakit Yanmasy, Tanm ve
Ikincil Kimyasal Reaksiyonlar

Trafikten Kaynaklanan Azot
Oksitler ve Ucucu Organik
Bilesiklerin (VOC) Gunes
[siqyla Degisimi

Eksik Yanma Urtind, Tastt
Emisyonlan

Kaynak: CMO (2019), Hava Kirliligi Raporu 2018

# https://wwwwho.nt/airpollution/en/ erigim: 29.07.2020
“ GBD 2016 Risk Factors Collaborators, Gakidou, E,, et al (2017). Global, regional, and national comparative risk assessment of 84 behavioural,
environmental and occupational, and metabolic risks or clusters of risks, 1990-2016: a systematic analysis for the Global Burden of Disease Study

2016. The Lancet, 390 (10100), 1345-1422.

S https:/ /wwwiarc.fr/wp-content/uploads/2018/07 /AirPollutionandCancer16 1.pdf

S Ritchie H. and Roser M. (2018), “Causes of Death’.

Asit Yagmurlan

Goz ve Solunum Yolu
Hastaliklar, Asit Yagmurlan

Kanser, Kalp Problemler,

Solunum Yolu Hastaliklan,

Bebek Olim Oranlarinda
Artis,

Solunum Sistemi
Problemleri, Goz ve
Burunda Iritasyon, Astim,
Vucut Direncinde Azalma

Kandaki Hemeoglobin ile
Birleserek Oksijen Tasinma
Kapasitesinde Azalma, Olim



Partikiil maddelerin
herhangi bir
olumsuz saghk
etkisinin olmadign
glivenli bir
maruziyet diizeyine
iliskin kanit yoktur.

Erken oliime

neden olan
partikiil maddenin,
solunum sistemi,
kardiyovaskiiler
sistem ve noérolojik
sistem basta olmak
uzere saglik etkileri
cok genistir.

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

PM, . maruziyeti solunum sistemi ve dolagim sistemi basta olmak tizere hastalanma
ve hastane basvurularina, akciger kanseri de iginde olmak Uzere solunum sistemi
ve dolasim sistemi hastaliklan yuzunden erken olumlere yol acmaktadir®?,
Bu bakimdan PM,, dlzeyinin izlenmesi ve saghdi etkileyecek duzeyde artis
gostermesini onlemek i¢in tedbir alinmast, halkin saghgun korunmast agisindan
bir zorunluluktur.

Ulkemizde, partikiil madde (PM, ) icin Avrupa Birligi sirur degerleri 2019 yiinda
uygulanmaya bagslamis olsa da; maalesef ince partikul (PM, ) i¢cin belirlenmis
olan herhangi bir sinir deger yoktur.

Kirlilik seviyelerindeki surekli artis ile iliskili saglik etkileri, ozellikle dusuk gelirli olan
ve1sinma, yemek, sanayide calisma gibi sebeplerle gunluk olarak kirli hava solumak
durumunda kalan kisilerde akciger kanseri riskini, kardiyovaskuler hastaliklar ve
felc riskini arttirmaktadir™.

Partikiil Maddenin Saglik Etkileri

Hava kirliligini olusturan onemli kirleticiler arasinda bulunan partiktl maddenin
toplum saghgina etkileri gelismis ve gelismekte olan ulkelerde yapilan calismalarla
cok iyl tammlanrmustir. Dunya Saglik Orguitti (DSO) verilerine gore dis ortam hava
kirliligl her yil dunyada 4.2 milyon erken olum nedenidir. Basta damar yolu ve
solunum yolu hastaliklarina neden olan ve 2013 yiinda Uluslararast Kanser Ajanst
(UKA) tarafindan "Grup 1 Karsinojen” listesine alinan "dis ortam hava kirliligi” akciger
kanseri agisindan kesin olarak kanserojen olarak sinuiflandwmus, ek olarak mesane
kanseri agisindan da riski arttirdidn bildirilmistir™®. Aynca dis ortam hava kirliliginin
ana bileseni partikul maddeyi (PM) ayn olarak degerlendiriimis ve PMyi de "Grup
1 Karsinojen” olarak siniflandirmustir. Dis ortam hava kirliligini bir buttun olarak, PM
kirliligi de 6zel olarak kesin karsinojen olarak siuflandurnmustir. Bu agidan, partikul
madde kirliligini takip etmek, halk saghdi acisindan 6zel bir onem tasimaktadur.
Partikul maddenin aynca solunum sistemi, kardiyovaskuler sistem ve norolojik
sistem etkileri basta olmak tzere saglik etkileri cok genistir.

Tablo 5 - 2020 Y1 Dunya Saglk Orgutti (DSO) Partikil Madde Kilavuz Siur Degerleri®

2020 Y DSO Kilavuz Degerler PM, . PM,
Yillik ortalama sinir deger 10 pg/m? 20 ug/m?
24 saatlik ortalama sinir deger 25 ug/m? 50 ug/m?

S*HEAL (2016) Odenmeyen Saghk Faturasi,

hﬁp\: \\'\\'\\.um'—|1c‘\lth.org wp-content up|oads 2018/08 unpaidihc.ﬂthibi]]7ml']<ul\ 7Fxccut1\'c—Sumnmrl\;TRApdf
53 World Health Organization (2016), Air Pollution Levels Rising in Many of the World’s Poorest Cities. Erisim: 11.07.2020.
S*https:/ /wwwiarc.fr/wp-content/uploads/2018/07 /AirPollutionandCancer161.pdf

5 Tiim rapor boyunca Tirkiyenin hava kalitesi degerlerinin genel olarak gerek ic mevzuat, gerek AB mevzuat: gerekse DSO limitlerinin ¢ok tizerinde

oldugu gérilmektedir. Diger yandan bu raporun yazilmakta oldugu dénemde DSO saglikli bir cevrede yasamak icin gerekli hava kalitesi sinir

degerlerini daha da aag limitlere cekmeyi planlamaktadir. Yeni limit degerlerinin 22 Eyliil 2021 tarihinde agiklanmasi beklenmektedir.
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PM, 'un her 10
Hg/m*lik artisy,
kalp ve damar
sorunlarinda

%0,7 ve solunum
yoluyla ilgili saglhik
sorunlarinda

ise %1,4'lk bir
artisa neden
olabilmektedir®’.

Dunya Saglk Orguttt (DSO) tarafindan onerilen bazi kilavuz dederler olmasmna
ragmen, partikul maddelerin herhangti bir olumsuz saglik etkisinin olmadigt guvenli
bir maruziyet duzeyi veya esik degerine iliskin karut yoktur. PM,'un her 10 ug/
m3'luk artisy, kalp ve damar sisteminden kaynakl sorunlarda %0,7 ve solunum
yolu kaynakh saglik sorunlarinda %1,4'1Uk bir artisa neden olabilmektedirs®.
Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan calismalarda olumsuz saglik
etkilerinin géruldugu konsantrasyon araligini, PM, . i¢in 3-5 ug/m?3 olarak tahmin
edilmektedir.

Partikil madde kirliligi toplumun tumunu etkiler. Ancak, kirlilige yatkinik saghk
durumuna veya yasa gore dedisebilir. Saglik etkileri maruziyetin artmasina bagh
olarak ortaya c¢ikarken, hicbir saghk etkisinin goérulmeyecedi guvenli bir esik
deger yoktur. Bununla birlikte Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan
caligmalarda olumsuz saglik etkilerinin gésterildigi konsantrasyon aralign PM,
icin 3-5 pg/m? olarak tahmin edilmektedir. PM, . i¢in uzun vadeli kilavuz degeri
olarak yillik ortalama 10 ug/m® konsantrasyon secilmistir. Bu deger, Amerikan
Kanser Dermedinin c¢alismasinda hayatta kalma uzerinde onemli etkilerin
gozlendigi araligin alt ucunu temsil etmektedir. Tum bu ¢caligmalarda, PM, /a uzun
sure maruz kalma ile olum arasinda guclu iliskiler oldugu bildirilmistir®®.

Hava kirliligi, alt solunum yolu enfeksiyonlanindan kaynaklanan olumlerin temel
nedeni olarak gosteriimektedir. Kuresel Olcekte, alt solunum yolu enfeksiyonu
kaynaklh her alti 6lumden birinin PM,_ hava kirliligine bagh oldugu ve yida
yaklasik 400.000 élumle sonuclandid belirtilmektedir®.

Tablo 6 - Dis ortam partikul madde kirliliginin neden oldugu olumler

2016 yih 2016 il
Oliim say1s1 (1.000'de) DALY (1.000'de)

Alt solunum yolu enfeksiyonu 653.000 28517
Trakea, brons ve akciger kanseri 280.000 6200
Iskemik kalp hastalig 1576.000 34934
Iskemik stroke (inme) 348000 7387
Hemorajik stroke (inme) 448000 11480
I(}Zgr:]}; )obstn';lktif akciger hastaligu 287000 17156
Toplam 4.093.000

Kaynak: GBD 2016 Risk Factors Collaborators (2017)

5 Perez L, etal (2015), Associations of daily levels of PM 10 and NO2 with emergency hospital admissions and mortality in Switzerland: Trends and

missed prevention potential over the last decade. Environ Res; 140:554-61.

%7 Perez L, et al Associations of daily levels of PM10 and NO2 with emergency hospital admissions and mortality in Switzerland: Trends and missed
prevention potential over the last decade. Environ Res 2015;140:554-61

SSWHO (2005), Air Quality Guidelines Global Update 2005. Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide

% Global Burden of Disease Collaborative Network. Global Burden of Disease Study 2017 (GBD 2017) Results. Seattle, United States: Institute for
Health Metrics and Evaluation (IHME), 2018. http:// ghdx,healthdat&org/ gbd—results—tool



Diinyadaki
cocuklarin 1/7'si,
Diinya Saghk
Orgiitii (DSO)
sinir degerlere
gore kirli hava
solumaktadars:.

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

2016 yilinda tum dunyadaki élumlerin %75 (6,6-8,4) 'inin dis ortam hava kirliligi
nedeniyle oldugu tahmin edilmektedir. Bu yuzde 4,1 milyon (3,6 milyon - 4,6
milyon) olume karsiik gelmektedir. Hava kirliligine atfedilen hastaliklar arasinda
en buyuk payi, alt solunum yolu enfeksiyonlan ve KOAH olusturmaktadir. Tum
alt solunum yolu enfeksiyonlan olumlerinin %275 (21,4-34,4) 'inden ve tum KOAH
olumlerinin %26,8 (16,1-38,6) ‘inden dis ortam havasindaki partikll maddeler
sorumludur®®.

Hava Kirliliginin Cocuklar Uzerindeki
Saglik Etkileri

DSONUN bir calismasinda, PM, . i¢in kuresel hava kalitesi rehberlerine uymanin
2010 verilerine dayanarak her yas grubunda (gocuklar dahil) yida 2.1 milyon
olumu onleyebilecegini tahmin ediyor. Rehberlerdeki sinulara uymak; aynca
milyonlarca insanin genel saghgint daha da tyilestirebilir, cocuklar arasinda akut
ve kronik solunum yolu enfeksiyonu vakalarini azaltmaya yardimct olabilir,
gebelik ve dogum swrasindaki komplikasyonlan azaltabilir. Son olarak, arastirmalar
cocuklann fiziksel ve bilissel gelisimlerini artirarak daha uzun ve daha verimli
yasamlar surmelerine yardimct olabilecegini gostermektedir®. Dis ortamdaki hava
kirleticileri fetusun kan akisina plasenta ve gobek kordon karu yoluyla girebilir. Bu
kirleticilerin olumsuz etkilerini gdsteren cok sayida arastirma vardir®,

 GBD 2016 Risk Factors Collaborators, Gakidou, E, et al (2017). Global, regional, and national comparative risk assessment of 84 behavioural,
environmental and occupational, and metabolic risks or clusters of risks, 1990-2016: a systematic analysis for the Global Burden of Disease Study
2016. The Lancet, 390(10100), 1345-1422.

S'UNICEF (2016), Clean Air For Children: The Impact of Air Pollution on Children.

@icef. (2016). Clear the air for children: Executive Summary.

 https:/ /wwweurekalertorg/pub_releases/2018-09/elf-fet091318 php
Salvi S.. (2007). Health effects of ambient air pollution in children. Paediatric Respiratory Reviews. 8 (4), 275-280.
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Hava Kirliligi ve Cocuk Saghigina Etkileri

Hava kirliliginin cocuklarda gorulme riskini arttirdign saghk sorunlanndan bazilar:
o Dusuk dogum aguhdg

o Otizm®

« Diyabet (Tip 1)%

+ Ani Bebek Olumu Sendromust®

« Astim, KOAH, bronsiolit ve bronsit gibi solunum hastaliklan®”

e Zaturre

» Bebek olumu®®

» Zeka geriligi®

Dis ortam hava kirliliginin dusuk dogum aguhidu ve erken doguma bagh olarak, insanlann ileriki
yasamlannda gelisimsel sorunlar ve kronik akciger hastaliklan gibi buyuk halk saghgt sorunlarn
ille nedensel olarak iliskilendirmeyi de beraberinde getirmektedir’.

Saglk ve Cevre Birligi HEAL, Turkiyede Kronik Komur Kirliligi: Komurtn Saglk Yuku ve
Komur Bagimhiigini Sonlandirmak” isimli raporunda, 2019 yiinda Turkiye'deki kdmur yakith
termik santrallerden kaynakh civa emisyonunun ¢ocuklarda toplam 8 bin 850 IQ puant
kaybina neden oldugunu belirtiyor”™. Cia, termik santrallerdeki standart filtrelerle yuzde
100 tutulamamaktadr. Havadaki civa, ¢okelme veya yadis yoluyla suya gegmekte ve besin
zincirindeki toksik yolculugu baslamaktadir Boylece, komur yakilmayan bolgelerde dahi gida
yoluyla insan bedenine girebilmektedir. Civali deniz urunlerinin tuketimi, 6zellikle hamileler ve
kuicuk cocuklar icin ¢ok risklidir. Gelisme caginda olmalan sebebiyle ¢cocuklar, hava kirliligine
karst daha savunmasizdir’.

Cocuklann IQ seviyesini, dolayisiyla egitim ve is hayatlanndaki performanslarint dustren civa
maruziyeti, kalici hasarlara yol acarak toplumu ve ekonomiyi de olumsuz etkilemektedir. Aynca,
cocuklann omur boyu tastyacaklan bu riskin boyutlarinu belirlemek hentiz mumkun degildir.
Sadece Avrupada civa maruziyeti kaynaklh saglik maliyetinin yilda 9 milyar euronun
uzerinde oldugu tahmin edilmektedir.

# Roberts AL, Kristen L, Hart JE, Laden F, Just AC, Bobb JF etal. 2013. Perinatal air pollutant exposures and autism spectrum disorder in the
children of Nurses” Health Study II participants. Environ Health Perspect 121:978-984. Last accessed 22nd May 2015, Volk H, Lurmann F, Penfold
B, Hertz-Picciotto I, McConnell R. Traffic Related Air Pollution, Particulate Matter, and Autism Risk. JAMA Psychiatry. 2012;70(1):71-77, Lopatto,
E, Ostrow, N.. (2013). Autism Tied to Air Pollution, Brain-Wiring Disconnection

¢ Beeson, L, Ischander, M, Roa, R, Mace, J.. (2006). Air pollution and type 1 diabetes in children. Pediatric Diabetes. 7, 81-87.

“Tong, S and Colditz, P. (2004). Air pollution and sudden infant death syndrome: a literature review. Paediatric and Perinatal Epidemiology. 18 (5),
pg 327-338.

6 Salvi S.. (2007). Health effects of ambient air pollution in children. Paediatric Respiratory Reviews. 8 (4), 275-280.

World Health Organization. (2004). Effects of air pollution on children’s health and development.

hﬁp \\'\\'\\'.comc‘\p.mg.ul\' air, au'ront—t]nn]\'ing—lssucx 11 Z—.li]'—po]]utlon— and-children-s-health-birth-outcomes. Last accessed 03/01,/2019
World Health Organization. (2004). Effects of air pollution on children’s health and development.

Donnelly, L. (2015). Air pollution could increase risk of dementia.

Ritz, B, Wilhelm, M.. (2008). Air Pollution Impacts on Infants and Children.

 Calderén-Garciduenas, L, Torres-Jardon, R, Kulesza, R. ], Park, S, DAngiulli, A.. (2014). Air pollution and detrimental effects on children’s brain.
The need for a multidisciplinary approach to the issue complexity and challenges. Front Hum Neurosci.8, 613.

7 Brauer, Michael; Lencar, Cornel; Tamburic, Lillian; Koehoorn, Mieke; Demers, Paul; Karr, Catherine (2008), A Cohort Study of Traffic-Related
Air Pollution Impacts on Birth Outcomes.

""HEAL (2021), Tiirkiyede kronik komiir kirliligj,
https://www.env-health.org/wp-content/uploads/2021/02/Chronic-Coal-Pollution-Turkey-TR .pdf erigim:12.09.2021

7 https:/ /www.dha.com.tr/saglikyasam/saglik-ve-cevre-birligi-heal-kirli-havadaki-civa-cocuklarin-igsunu-dusuruyor/haber- 1818925

erigim:12.09.2021



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Birlesmis Milletler Cevre Progranmu 2018 Kuresel Civa Degerlendirme Programu verilerine gore,
Turkiyede linyit ve tas komurlu termik santrallerin her yil 6 ton civa kirliligine neden oldugu

belirtiimektedir’®.

Cap1 2.5 um'den
kiiclik partikiillere
maruz kalmak

ile astim, kronik
tikayic1 akciger
hastaliklan,
akciger fibrozu,
norodejeneratif
hastaliklar ve tip

2 diyabet arasinda
iliski olduguna dair
giclii kanitlar var.

ince ve Ultra ince Partikiil Maddenin
Saghk Etkileri

Ince (fine) PM yani 0.1-2.5 mikrometre caph ve cok cok ince (‘ultrafine’) PM
yani ¢capt 0.1 mikrometreden kucuk parcaciklar, cevresel hava kaynakl kirliligin en
toksik parcaciklandirlar.

Capt 2.5 umden kucuk partikullere maruz kalma ile astim, kronik tikayict akciger
hastaliklan, akciger fibrozu, norodejeneratif hastaliklar ve tip 2 diyabet arasinda
liski olduguna dair guglu karnutlar bulunmustur. Aynca, partikul madde ve ozonun
birlikte olusturdugu cevresel hava kirliliginin; cogunlugu beyin damar ve kalp-
damar hastaliklan olmak uzere 2015 yiinda gerceklesen 9 milyon civanndaki
Olum oranyla”™ iliskili oldugu saptanmustir.

Ince PM'ler kimyasal olarak polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAHs), N-PAHSs, toksik
agr metaller, sulfur ve nitrojen oksid igerirler; genlere ve anne karnindaki bebeklere
toksik etkilere ve kanserojen aktiviteye (genotoksik, mutajenik ve karsinojenik
aktiviteye) neden olabilirler. Bu olumsuz etkilerin molekuler mekanizmalan
giderek daha fazla calisma ile ortaya konulmaktadir. Mitokondriler farkli cevresel
kirleticilerin ana hedefleridir. Calismalar, ultrafine PM’lerin guclu pro-oksidan
dogasint gostermistir. Antioksidan enzimlerin (glutatyon reduktaz ve superoksit
dismutaz) aktivitelerinin tUikenmesi oksidatif stres ve ultrafine PM arasinda guclu
liski oldugu gorusunu desteklemektedir. Bu sonugclar mitokondriyal membranin
depolarizasyonu, mitokondriyal solunum zinciri aktivitesinin  degismest  ve
MtDNA kopya sayisinin azalmastyla birliktedir. Aynica, DNA hasanna yarnut olarak
ortaya ¢ikan proteinlerin daha yuksek miktarda birikmesi, ultrafine PMmnin DNA
hasarn indukledigini ve fosfatidilinositol 3 kinaz aracih yanit yolagun tetikledigint
desteklemektedir. Ultrafine PM'ye maruz kalan hucrelerde mitokondrilerin
isleyisinde ve redoks dengesindeki degisikliklere, artrmus pro-inflamatuar sitokin
yaniti eslik etmis, ek olarak bu hucrelerde ilging bicimde daha apopitoz (planh
hicre olumu) duzeylerinin daha dusuk oldugu gozlenmistir. Sonug olarak,
ultrafine PM'lerin daha kucuk ¢capli olmalarinin, onlarin mitokondrial redoks
dengesini (homeostaz) bozmaya ve fosfatidilinositol 3 kinaz aracili yant
yolagini aktive etmeye yatkinlik sagladign gosterilmistir’> 767778,

7 HEAL (2021), Tiirkiyede kronik komiir kirliligj,
https://www.env-health.org/wp-content/uploads/2021/02/Chronic-Coal-Pollution-Turkey-TR.pdf erigim:12.09.2021

7 all-cause mortality rate of up to 9 million in the year 2015
7 Arpit Bhargava, Shivani Tamrakar, Aniket Aglawe, Harsha Lad, Rupesh Kumar Srivastava, Dinesh Kumar Mishra, Rajnarayan Tiwari, Koel

Chaudhury, Irina Yu Goryacheva, Pradyumna Kumar Mishra. Ultrafine particulate matter impairs mitochondrial redox homeostasis and activates
phosphatidylinositol 3-kinase mediated DNA damage responses in lymphocytes. Environ Pollut. 2018 Mar;234:406-419. doi: 10.1016/j.

envpol.2017.11.093.

7 Andreas Daiber, Marin Kuntic, Omar Hahad, Lucia G Delogu, Susanne Rohrbach, Fabio Di Lisa, Rainer Schulz, Thomas Miinzel. Effects of

air pollution particles (ultrafine and fine particulate matter) on mitochondrial function and oxidative stress - Implications for cardiovascular and
neurodegenerative diseases. Arch Biochem Biophys. 2020 Dec 15;696:108662. doi: 10.1016/j.abb.2020.108662. Epub 2020 Nov 5.

77 Arideep Mukherjee, Madhoolika Agrawal. A Global Perspective of Fine Particulate Matter Pollution and Its Health Effects. Rev Environ Contam
Toxicol. 2018;244:5-51. doi: 10.1007/398_2017_3.

78 Andrea L. Moreno-Rios, Lesly P. Tejeda-Benitez, Ciro F. Bustillo-Lecompte. Sources, characteristics, toxicity, and control of ultrafine particles: An
overview. Geoscience Frontiers, https://doi,org/ 10.101 6/jAgsf202 1.101147.
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Hava Kirliliginin Genlere Etkisi

Partikiill maddeye Partikiil maddelerin negatif etkilerinin biyolojik mekanizmalar ile iliskisi
maruz kalmann kismen aydinlatilmistir ve epigenetik mekanizmalarin merkezi rolleri oldugu

noropsikiyatrik dusunulmektedir. Epigenetik mekanizmalar, dis etkiler alinda genom anlatiminu
hastaliklarla da e . o
iliskili oldugu (ekspresyonunu) dedistirebilen, ayri zamanda gelecek hucre nesillerinde gen
gosterilmistir. aktivitesinin  stabil ¢ogalma durumunu guvence altina alan esnek genomik

degiskenlerdir. Bu iliskinin altinda yatan mekanizmalar iyt bilinmemekle birlikte,
hucrenin epigenetik’ durumunun en iyi bilinen molekuler belirleyicilerinden
ve hava kirleticilerine duyarh oldugu kanitlanmis olan DNA metilasyonundaki®
degisikliklerin burada rol oynadigi farkh calismalarla gdsteriimistir. figing olan,
DNA metilasyonunda ¢evresel uyaranlara yarnut olarak ortaya ¢ikan degisikliklerin,
sadece patojenik mekanizmada degdil, ayru zamanda hava kirleticilerine karst
vucudun adaptasyonunda da aract olduklarnun dusunulmektedir.

Pek c¢cok calisma, partikil maddenin DNA metilasyonunu degistirebildigi
hipotezini desteklemektedir. Ancak yasamin tum donemleri esit olarak
etkilenmemektedir. Gebelik oncesi, anne karmindaki (intrauterin) dénem,
erken cocukluk ve yaslilik donemilerinde PM'nin etkilerine yatkinlik artar®’. Hava
kirliliginin olumsuz saglik etkilerinin genetik temellert giderek daha fazla ortaya
konulmaktadr. Hava kirliliginin genoma etkilerini insan yasanmunn donemlerine
gore incelemek konunun anlasiimasirnu kolaylastiracaktir.

Hava kirliliginin genlerimiz iizerindeki etkisi, yasamin tiim
dénemlerinde esit degildir. Gebelik 6ncesi, anne karnindaki
doénem, erken ¢ocukluk ve yashlik donemlerinde partikiil maddenin
etkilerine yatkinhk artar.

a) Gebelik Oncesi
Hava kirliliginin gamet hticrelerinin (ovum ve sperm) gelisimi etkileyerek tireme yetenegini
degistirebildigi dusunulmektedir.

b) Gebelik

Gebelik suresince maruz kalinan hava kirliliginin saghdga olumsuz etkileri gebelikte ve
dogumda (dusuk tarti ile dogum, fetus gelisiminin kisitlanmasy, erken dogum gibi) veya hayatin
daha sonraki donemlerinde (ndrogelisimsel bozukluklar, bebedin akciger islevinde azalma gibi)
ortaya ¢ikar. Partikul hava kirliliginin kanserojen riskle de iliskisi vardir. Plasental DNA tamir
genlerinin metilasyon duzeyleri incelenmis, havadaki kirleticilerin fetus ve yenidoganin DNA
tamir kapasitesindeki degisiklikleri indukleyebildigi ve tumor baskilayict genleri etkileyebildigi
bildirilmistir. Hava kirliligi aynt zamanda sirkadiyen dongu genlerinin metilasyonundaki
degisikliklerle iliskilidir.

7 Epigenetik, biyolojide DNA dizisindeki degisikliklerden kaynaklanmayan, ama ayni zamanda irsi olan, gen ifadesi degisikliklerini inceleyen

bilim dahdur. Epigenetik, DNA sekansimi degistirmeyip DNA, protein ve RNAlarin fonksiyonunun ve regiilasyonunun degisimi ile sonuglanan
modifikasyonlarr igerir.

“ DNA metilasyonu, DNA dizisinden bagimsiz olarak gen ifadesinde meydana gelen kaltsal degisiklikler olarak tanimlanmaktadur.

#! Particulate matter exposure shapes DNA methylation through the lifespan. Ferrari L, Carugno M, Bollati V. Clin Epigenetics. 2019 Aug

30;1 1(1):129, doi: 10.1186/s13148-019-0726-x.

Pregnancy Exposure to Atmospheric Pollution and Meteorological Conditions and Placental DNA Methylation. Abraham E, Rousseaux S, Agier L,
etall. Environ Int. 2018 Sep; 118:334-347. doi: 10.1016/j.envint.2018.05.007. Epub 2018 Jun 21.

Genome-wide DNA Methylation and Long-Term Ambient Air Pollution Exposure in Korean Adults. Lee MK, Xu C, Carnes MU, et all. Clin
Epigenetics. 2019 Feb 28;11(1):37. doi: 10.1186/513148-019-0635-z.

DNA methylation and exposure to ambient air pollution in two prospective cohorts. Plusquin M, Guida F, Polidoro S, et all. 2017 Nov;108:127-136.
doi: 10.1016/j.envint.2017.08.006. Epub 2017 Aug24.
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c) Cocukluk Cagt

Yasamun tum donemlerinde hava kirliligine bagh olumsuz saglk etkileri gorulebilir, ancak
cocuklann bu kirlilige hassasiyetleri bu yas grubuna 6zgundur. Bir yandan akcigerlerin gelisimi
cocukluk boyunca devam eder. Ayrica, cocuklar agirhkh olarak agizdan nefes alirlar; bu durum
burundaki ik filtrelerin atlanmast anlamina gelir ve boylece kirll partikiller daha asagidaki hava
yollarina gecebilirler. Cocuk hastalarda yapilan ¢alismalarin cogu, hem global hem de
gene 6zgu DNA metilasyonunun hava kirliligi ile astim ataklan arasinda olasi araci rolu
uzerinedir.

d) Eriskinlik Dénemi

Eriskin populasyonda olgu drmekleri bulmak ve incelemek, yeni dogan ve cocukluk donemlerine
gore daha kolay oldugu i¢in calismalarn buyuk cogunlugu yetiskin yaslara odaklanmustir. Partikul
maddeye maruz kalmanin kalp-damar ve solunum sisteminin yarn sira, daha yakin yillarda
noropsikiyatrik hastaliklarla iliskili oldugu goésterilmistir. Altta yatan ortak mekanizma,
partikul maddenin tetikledigi inflamasyon sureclerindeki artistir. Bulgular, kalp-damar ve
metabolik hastaliklarin gelisiminde epigenetigin rolu hipotezini desteklemektedir.

Solunum Sistemi

Astim gibi solunum sistemi hastaliklan ile PM'ye maruz kalma arasindaki bagintt bilinmektedir.
Astimlt ¢ocuklar uzerine pek ¢ok ¢alisma varken, yetiskinlere odaklanan ¢alismalarin sayist
azdwr. Sehirlerde oturanlar i¢in ince partikul maddenin ana kaynagt olan dizel egzozu ile astiml
kisilerin genomlannda DNA metilasyon duzeylerindeki dedisiklikler arasinda iliski bulunmustur.
Bir baska calismada, benzer bir baglanti azotdioksite (NO2) maruz kalanlarda gosteriimistir.

Mental Bozukluklar

Son yillarda PM'ye maruz kalma ile mental saglik arasindaki iliskiye dair bulgular daha
netlesmeye baslamistir. Hava kirliliginin mental bozukluklann, &zellikle major depresyonun
tetiklenmesindeki olast rolune dair kanutlar olsa da, onumuzdeki yillarda kirlilige bagh DNA
metilasyonundaki dedisiklikler ile bu bozukluklann gelisimi arasindaki bagintiya inceleyen
calismalann oncelik olacagt dusunulmektedir.

Kanser

Cevre kirliligine maruz kalma ile artmis kanser riski arasinda da baginti vardir. Global
DNA hipometilasyonu ve gene 6zgu hiper- ve hipometilasyon dahil olmak Uzere DNA
metilasyonunda c¢esitli degisikliklerle PM2,5 ve PM10'a maruz kalma ve kanser fenotipleri
arasinda iliski gdsterilmistir. Omedin, timor baskilayicr gen PL16INK4A kanserlerde siklikla
hipermetiledir. [lging olarak, P16INK4A ‘promoter’ metilasyonun, PM maruziyeti sonrast kanun
tek nuvell hucrelerinde belirgin olarak arttigy rapor edilmistir. Bu konudaki ¢alismalar daha ¢ok
meme ve akciger kanserleri Uzerine yapimustir.

e) Yashlik Dénemi

Yaslanma sureci, ileri yastaki kisileri hava kirliliginin kisa ve uzun sureli etkileri dahil olmak
uzere pek ¢cok saghk tehdidine yatkin hale getirmektedir. Saptanan bu genetik bolgeler timor
gelisimi, genregulasyonu, inflamatuar uyaranlar, akciger hastaliklan ve glukoz metabolizmast gibi
birkac biyolojik sureci vurgulamaktadirlar. Hava kirliligine maruziyetin biyolojik yaslanmayt
da etkiledigi dusunulmektedir.
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Hava kirliligi,
COVID-19
virisiinin
viicuda girigini
kolaylastirir.
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Hava Kirliligi ve COVID-19 Viriisii Iliskisi

COVID-19, SARS-CoV-2 adli bir solunum yolu virusunun neden oldugu hastaliga
verilen isimdir. SARS-CoV-2 esas olarak solunum yollarmi tikadigu olumcul
aktivitest ile bilinir ve genellikle soguk alginhid ve solunumla ilgili belirtilere yol
acar. Hava kirliligi; bronsit, astim ve diger bircok solunum yolu hastahginin
hem nedenidir hem de siddetlenmesine neden olur. Dolayisiyla hava kirliligi
lle COVID-19 arasinda bir iliski olmast beklenen bir durumdur. Hava kirliligi ile
2019 yilinin son aylar itibariyle tum dunya genelinde etkisini gosteren COVID-19
virusunun lligkist hakkinda yapian calismalar Enerji ve Temiz Hava Arastrmalan
Merkezi (CREA) tarafindan derlenmistir®.

Hava kirliligi ile COVID-19 arasindaki iliskiyt inceleyen bilimsel ¢calismalar bugun
sinrl olmakla birlikte sayilan her gecen gun artmaktadw. Hava kirliligi COVID-19
hastaligin Ug yolla etkilemektedir:

1. Havadaki aerosoller ile COVID-19 hastaliina neden olan virtsun insan
vucuduna girisinin kolaylasturr.

2. Hava kirliligi ozellikle solunum yollaninda olmak Uzere bir¢cok organ ve
sistemde hasara yol acarak COVID-19 hastaliginin siddetini artirr.

3. Hava kililigi, ozellikle PM,, ve NO, SARS-CoV-2 virusunun insan
hucrelerine girmesini saglayan anjiotensin dénusturucu enzim-2 (ACE-2)
expresyonunu arttirarak virtisuin insan viicuduna girisinin kolaylastinr.

2019dan bu yana yaymnlanan cogu calismanmn bulgulan, hava kirliligine, 6zellikle
PM, , ve azot dioksite (NO,) ve ayrica daha az dlglide de olsa PM, 'a, hem kisa
hem de uzun sureli maruz kalmanin; daha yluksek COVID-19 enfeksiyon ve
olum oranlanna onemli olgude katkida bulundugunu gostermektedir. Dunyarun
bazi Ulkelerinde hava kirliligi ile COVID-19 enfeksiyonlan ve mortalite arasinda
onemli bir iliskl bulunmustur. Mevcut veriler ayrica hava kirliligine maruz kalmanin
COVID-19 bulasmasinu etkileyebilecegini gostermektedir. Ayrnca, hava kirliligine
maruz kalma, savunmasizhdt artirabilir ve COVID-19 enfeksiyonlanndan etkilenen
hastalann prognozu Uzerinde zararh etkileri olabilir. Yine de; COVID-19dan
Olumler Uzerindeki zararh etkilerini dogrulamak icin NO,, PM, . ve diger hava
kirleticilerine maruz kalmarun yant swa; yas ve onceden var olan tibbt durumlar
gibt baz1 potansiyel kanstinct faktorler goz dnunde bulundurularak daha fazla
arastrma yapumabhdur.

COVID-19 enfeksiyon sikhiginin hava kirliligi ile arttign dustunulmektedir.
Hastaliga neden olan virusun hava yoluyla bulagsmasy, baslangicta anlasimarnus
olmasina karsin sonradan Dunya Saglk Orguti dahil bircok bilim otoritesi
tarafindan dogrulanmistr®. Hava kirliliginin havada daha fazla aerosol olusuma
neden olarak virusun insan konakta yayiumas: uzerinde etkileri oldugu kabul
edilmektedir®*. Hava kirliligi ile COVID-19 insidanst arasindaki korelasyonu
inceleyen ekolojik calismalar, hava kirliliginin daha yuksek oldugu bolgelerde vaka

% Enerji ve Temiz Hava Aragtirmalart Merkezi (CREA), Bilgi Notu https://wwwitemizhavahakki.com /hava-salgin
S WHO. How does COVID-19 spread between people?. 2021 11.09.2021]; https://wwwavho.int/emergencies/diseases /novel-

coronavirus-2019/question-and-answers-hub/g-a-detail /coronavirus-disease-COVID-19-how-is-it-transmitted.

# Domingo, J.L. and J. Rovira, Effects of air pollutants on the transmission and severity of respiratory viral infections. Environ Res, 2020. 187: p.

109650.
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sayllannin daha yuksek oldugunu gozlemistir®® & Bu calismalan dederlendirirken ekolojik
calismalann siurliiklann goz énunde bulundurmak gerekir. Bu ¢alismalar bireysel duzeyde
etkilenmeyi ortaya koyan daha ileri calismalara gereksinim olduguna isaret etmektedir.

COVID-19'un hastalk siddetinin, hava kirliliginin baskin oldugu alanlarda daha temiz
havaya maruz kalan alanlara kiyasla daha yiiksek oldugu gérulmustir®. [spanya, Italya,
ABD, Almanya ve Suudi Arabistan gibi Ulkelerde bazi bolgelerde, mevcut yuksek hava kirliligt
seviyesi ile COVID-19 hastaliginin siddeti arasinda pozitif bir iliski oldugu gozlenmistir®® 820 9L

Hava kirliliginin COVID-19 hastalik siddetini artirmasinin temel nedeni, kirleticilere
uzun sureli maruz kalmanin neden oldugu solunum sistemi ve diger organ sistemlere
hasar vermesidir®. Bunun disinda, siddet mekanizmasy, kirleticilerin -PM,, ve NO,- neden
oldugu yuksek ACE-2 ekspresyonu ile de aciklanmaktadir. SARS-CoV-2, epitel hucrelerinde
anjtyotensin donusturuct enzim-2nin (ACE-2) baskin olmast nedeniyle birincil saldirt organlan
olarak solunum yollarint segmistir. ACE-2 proteini, SARS-CoV-2 spike proteini "S'nin baglanmast
I¢in reseptor gorevi gorur ve bu nedenle insanlarda enfeksiyon olasthginn yaru stra hastahdin
siddetini de artinr®* 4,

Hava kirliligi duzeylerinin azaltilmasi genel olarak hava kirliligi kaynakh saglik sorunlarin
onlemek ve 6zelde de SARS-CoV-2 gibi enfekte damlaciklarla tasinan enfeksiyon ajanlaryla
mucadele etmek icin gereklidir. Hava kirliliginin yuksek oldugu ulkelerde gelecekteki pandemi
planlan yapilirken hava kirliligi de goz dnunde bulundurulmaldir gcunku gelecekte COVID-19a
benzer pandemilerin olacadt yadsinamaz bir gergekliktir. Bu nedenle hava kirliligi ile mucadele
gerek COVID-19 olsun gerek ileride ortaya cilkabilecek benzer hastaliklann neden olacad
pandemilerle mucadele i¢in onceliklendiriimelidir.

% Firebaugh C. M;Beeson, TW, A ;Arboleda R, Increased PM2,5 Levels Associated with Increased Incidence of COVID-19: The Washington
Wildfires 0f 2020. Environmental Smoke 2021.4(2): p. 249-53.

% Linares, C, Belda, F, Lopez-Bueno, J.A. et al, Short-term associations of air pollution and meteorological variables on the incidence and severity of
COVID-19 in Madrid (Spain): a time series study. Environmental Sciences Europe, 2021.33.

" Domingo, J.L.and J. Rovira, Effects of air pollutants on the transmission and severity of respiratory viral infections. Environ Res, 2020. 187: p.
109650.

8 Tbid

¥ Chen, Z, et al, Near-roadway air pollution associated with COVID-19 severity and mortality - Multiethnic cohort study in Southern California.
Environ Int, 2021. 157: p. 106862.

% Mendy, A, et al, Air pollution and the pandemic: Long-term PM2,S exposure and disease severity in COVID-19 patients. Respirology, 2021.

' Ghanim, A.A ], Analyzing the severity of coronavirus infections in relation to air pollution: evidence-based study from Saudi Arabia. Environ Sci
Pollut Res Int, 2021.

2 Domingo, J.L. and J. Rovira, Effects of air pollutants on the transmission and severity of respiratory viral infections. Environ Res, 2020. 187: p.
109650.

% Paital, B.and PK. Agrawal, Air pollution by NO2 and PM2,5 explains COVID-19 infection severity by overexpression of angiotensin-converting
enzyme 2 in respiratory cells: a review. Environ Chem Lett, 2020: p. 1-18.

% Lin, CL, etal, Instillation of particulate matter 2.5 induced acute lung injury and attenuated the injury recovery in ACE2 knockout mice. Int ] Biol
Sci, 2018, 14(3): p 253-265.
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PM, . icin Avrupa
Birligi'nin kabul
ettigi yillik limite

Turkiye'nin 2029
yilinda ulasmawyn
ongormesi endise
vericidir.

Turkiye ve Dunyada PM, . Mevzuati

Dunya Saglk Orgutimin sagligin korunmast acisindan énerdigi sinir dederlerine gére PM,
kirleticisinin yilik ortalama 10 ug/m® ve 24 saatlik ortalama 25 ug/m® degerlerinin altinda
tutulmast gerekmektedir. Avustralya bu kilavuz degeri yasalastrrmisken; Kanada, Japonya,
Amerika Birlesik Devletleri, Meksika basta olmak Uzere pek cok Latin Amerika ulkesi bu
oOneriye yakin sinir degerler benimsemislerdir. Ayrica dunyarin en buytuk komur tuketicisi olan
Cinde, yasanan hava kirliligi ve saglik sorunlannin ardindan, kirsal ve kent bolgelerinde farkl
olmak uzere degerler belirlenmis ve uygulamada da siki onlemler alinmustr.

AB Uyesi Ulkeler (Ingiltere dahil) yillik PM, ; yilik ortalama siir degerini 2015'ten beri 25 pug/m?
olarak kabul ederken, Diinya Saglk Orguti’nun kilavuz dederlerin daha asadiya cekilmesi icin
aciklamalan mevcuttur®. Ayrica AB Uyesi Ulkelerde her yil hava kalitesi mevzuati da diger pek
cok mevzuat gibi kamuoyuna ve STK'lara agik bir geri bildirim sistemiyle denetlenmektedir®.
Avrupa Birligi Komisyonu, 2030 yilina kadar hava kirliligi kaynakh dlumleri %55 oraninda azaltmayt
hedefledigini aciklamustir””. Tlrkiye'de ise PM, , Slgtimleri hala Ulke genelinde yaygin degildir
ve ayrica PM, , sinir degerine iligkin bir mevzuat yoktur. Bu konuda mevzuatimiz Avrupa
Birligi'nin CAFE Direktifi ile hala uyumlastinlmamustir.

Turkiye'de dis ortam hava kalitesinin yonetiminden sorumlu pek c¢ok farkli kurum olsa da
dis ortam hava kalitesini yonetmek Uzere yasalasmus, sureclert toplu bir sekilde ele alan bir
duzenleme bulunmamaktadir. 2021 yih icerisinde Cevre ve $Sehircilik Bakanhidgt Cevre Yonetimi
Genel Mudurligunun web sitesinde Avrupa Birligi Muktesebatina uyum cergevesinde
hazirlanmus Dig Ortam Hava Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi taslagt goruse acimustir. PM, , dahil
pek ¢ok kirleticinin sinir degerlerini duzenleyen ve dig ortam hava kalitesinin yonetimine dair
olgum, kayit ve idari yaptinmlara dair duzenlemeler iceren yonetmeligin yasalasacak olmast
olumlu olsa da taslak incelendiginde, onemli eksikliklerin bulundugu gorulmustur.

Dis Ortam Hava Kalitesi Yonetimi Yonetmelidi taslaginda one ¢ikan eksiklikler soyle siralanabilir:

«  Olcum verilerinin seffaf bir sekilde kamuoyu ile paylasimasina dair diizenlemelerin yeterli
duzeyde olmamasi, dolayist ile yonetmeligin seffaflik ve katihmcilik araclan yonunden
tyilestiriime ihtiyacy,

« Belirlenen hedef degerin, DSO tarafindan &nerilen kilavuz degerler ile uyumlu olmamast
olmast,

» Turkiyenin Ozellikle PM,, i¢in st deger belirlemede oldukga geg kalmasinin Otesinde
kirleticiler yonunden sinir degerlere uyma ile ilgili yukumlultklerini 2024 ve 2029 gibi ileri
tarthlere birakmis olmast.

Taslak yonetmeligin ‘insan saghgurun korunmast amactyla PM,, i¢in ulusal maruziyetin
azaltimast hedefi” baslikli 281nct maddesi; '2029 yil igin ortalama maruziyet gostergesi, Ek-

/ec.europa.eu/environment/air/quality/standards.htm
feceuropa.eu /info/law ,r"better—regulntim1 /initiatives/ares-2017-3763998_en

Thttps:/ /wwwireuters.com/business/environment/eu-tighten-pollution-laws-clean-up-air-water-2021-05-12/ 12.09.2021
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XIVB'de belirtilen maruziyet konsantrasyon zorunlulugu olan 20 ug/m?® degerini asmamalidir”
seklinde duzenlenmuistir. Halbuki, PM, , i¢in belirtilen hedef limit degerler tablosunda yer alan
deger Avrupa Birliginde (AB), 2015 ywinda zorunlu hale gelen 25ug/m® degeridir. Turkiye
2029'da, yani AB'den 14 yil sonra bu degere ulasmay1 éngérmektedir. Ote yandan bu deger
Dunya Saglik Orguitii tarafindan ortaya konan degerin (10ug/m?) oldukca tizerindedir. AB
ise sinir degerleri belli araliklarla asadgh ¢ekmektedir. Bu cercevede limit degerler gozden
geciriimell ve bu degerlere ulasmak i¢cin hedef 2029 gibi uzun bir vadede dedil; kisa donem
planlan icinde oncelik olacak sekilde planlanmaldwr. Ayrnca yulik limitlere ulasmak icin takip
edilmest gereken gunluk limitlerle ilgili de bir taahhut bulunmamaktadir.

Sanayi Tesislerinin Emisyon Degerleri Karsilastirmasi

Ulkemizdeki mevzuat, Avrupa Birligi'nin Agustos 2021'de yiiriirliige giren
Biiyiik Yakma Tesisleri icin Mevcut En Iyi Teknikler Belgesi'nde belirtilen
standartlara uyumlu degildir. 2x250 MWe kapasiteli isletmedeki linyite dayal
akiskan yatakh bir termik santral icin lilkemizde izin verilen stnir deger AB'deki
stmir degerlere gére NO_icin 1,3 kati; SO, degeri 2 ila 20 katy, toz 5 ila 25 kat1
daha fazladar.

Avrupa Birligi 2017'de Blyuk Yakma Tesisleri En lyi Mevcut Teknik Referans Belgesi En lyi
Mevcut Teknikler Belgesimi (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Large
Combustion Plants (LCP) - LCP BREF) guncellenmis ve yeni emisyon standartlan belirlemistir®.
Guncelleme; azotoksit (NOx), kukurt dioksit (SO,) ve partikul (PM) gibi zararh atiklardan
kaynaklanan hava kirliligi ile mucadele icin yapimustir. Avrupada en buyuk kirlilik kaynaklarn olan
komur santrallerinin kirletici emisyon sinrlanni daraltan bu duzenleme, Avrupa min buyuk elektrik
santrallerinin isletmecileri i¢in 2020 sonrasindaki rotalarnini belirleme 6zelligini tasimaktadir®.
Devletler, kabul edilen Mevcut En lyi Teknikler belgesinde belirlenen emisyon araligina uygun
sekilde kendi ulusal standartlannt olusturacaklardir. Mevcut En Iyi Teknikler belgesinde
belirtilen standartlar 2021 Agustos itibariyle gecerli hale gelmistir ve su anda Turkiyenin
mevzuati ile uyumlu degildir. Bu yasal duzenlemenin, ABmin 2030 kadar komurden cikisin
hizlandirmasina katki saglayacagi beklenmektedir. ABdeki bu degerler, Turkiye'deki gecerli sinr
degerler ile karsilastinldiginda arada buyuk fark oldugu gorulmektedir. Turkiye'deki baca gaza
sinir de@erleri hem yeni hem de isletmedeki santraller icin yatinm ve isletme maliyetlerini dusuk
tutacak sekilde termik santral isletmecilerine avantaj saglamaktadwr. Hava kirliligt ile mucadele
icin onemli bir kirlilik kaynagr olan komurlt termik santraller i¢in sinr degerlerin en azindan AB
standartlan ile uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir.

AB ve Turkiye i¢in stnur degerler karsilastinidiginda Turkiye'deki siir degerlerin cok daha yuksek
oldugu goérulmektedir. Ornek vermek gerekirse; 2x250 MWe kapasiteli isletmedeki linyite dayal
akiskan yatakli yeni kurulacak bir komurlu termik santral i¢in Ulkemizde izin verilen sinir deger
ABdeki siur degerlere gore NO_ igin 1,3 kati; SO, degeri 2 ila 20 katy, toz S ila 25 kati daha
fazladwr. 2x250 MWe kapasiteli olarak projelendirilmis linyite dayal akiskan yatakl isletmedeki bir
termik santral igin ise Ulkemizde izin verilen sinir deger AB'deki sirur degerlere gore NO_ igin 2
ila 4 kati; SO, degeri 3 ila 10 katy, toz 5 ila 15 kat1 daha fazladur'®.

" EU SCIENCE HUB The European Commission’s science and knowledge service (2017) New EU environmental standards for large combustion
plants Erigim tarihi 3.1.2020 Erisim Adresi: https://ec.europa.cu/jrc/en/news/new-eu-environmental-standards-large-combustion-plants

* Avrupa Cevre Biirosu (EEB) (2017) National governments must not use legal loopholes to hide failure on air quality Erigim tarihi 3.1.2020 Erigim
Adres:https://eeb.org/national-governments-must-not-use-legal-loopholes-to-hide-failure-on-air-quality

10 TURKIYE'NIN HAVA KALITESI ILE ILGILI MEVZUATININ CEVRE VE HALK SAGLIGI ACISINDAN ANALIZI VE ONERILER,
TEMA Vakfi
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Turkiye'de planan
projelerin izin
suireclerinde
saglik etki
degerlendirmesi
yapilmamaktadar.

Saglik Etki Degerlendirmesi (SED)

Saghk Etki Degerlendirmesi (SED) konusunda, Saglik ve Cevre Birligi (HEAL)
tarafindan kapsamb bir bilgi notu hazirlanmustir'®. Saglik Etki Degerlendirmesi, bir
politika, plan, program ya da projenin olast ve bazen amaclanmanus etkilerini; hem
toplum saghgr hem de bu etkilerin toplum i¢indeki dagiimu agisindan, sistematik
olarak degerlendiren yéntem, metot ve araclann butunudur'®® SEDin amaqy,
toplumu ve karar vericileri bilgilendirmek, saglikla ilgili politika ve programlarnn olast
olumsuz etkilerini azaltmak ve olumlu etkilerini artrmak 1¢in oneriler sunmakdr.
Dunya Saglik Orgutinin (DSO) tahminlerine gore, DSO Avrupa Bolgesinde iyi
test edilmis ¢evre ve saglhik mudahaleleri, bu Ulkelerdeki toplam olum oranlarnnt
neredeyse %10 oraninda azaltabilir'®,

a) SED'in Temelleri

Guclu ve koklu temellert bulunan saglk etki degerlendirme kavrami, 1999
ylinda DSO Avrupa Ofisi tarafindan yaymnlanan Goteborg Konsensusunda
tanimlanmustir'®. SED sUrecine dair yasal duzenlemeler Litvanya, Slovenya,
Ispanya ve Tayland tarafindan kabul edilmistir. Aynca ézel sektdr, kamu sektor
ve / veya akademi aractidiyla SED; Turkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya
ve Yeni Zelanda'da uygulanmustir’®, Avustralya, Danimarka, Litvanya, Irlanda ve
Ingilterede kamu kurumlan araciidyla SED'{ yayginlastirmaya yonelik bildiri,
egitim ve SED &mekleri bulunmaktadiri©®.

SED raporu hazirlanurken cok disiplinli ve katlimar bir yaklasim kullarulir. Saghk
disinda ekonomi, sehir bolge planlama, sosyoloji gibt alanlarda uzmanlardan da
yararlanilir. SED surecinin 6 asamast vardir: tarama, kapsam belirleme, etkilerin
degerlendirmesi, Oneriler, raporlama, izleme.

b) Turkiye'de SED Mevzuati

Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan hazirlanan Eskisehir / Alpu
Komiurlii Termik Santrali Saglik Etki Degerlendirmesi Raporu, Tirkiye'de
bir komiirlii termik santral projesi icin yapilan ilk SED calismasidir'?’,

Turkiye'deki ulusal mevzuatta SED sUrecini 6zel olarak tarumlayan bir duzenleme
bulunmamaktadir. Aynca, yurutulmekte olan CED sureclerinde de halk saghgina
lliskin veriler, SED'In dnerdigi genis kapsam ve detayda ele alinmamaktadur.

I""HEAL (2020) Saglk Etki Degerlendirmesi Bilgi Notu https: //www.env-health.org/wp-content/uploads /2020/02 /HEAL_2020_
Sa%C4%9F19%C4%B 1 k-Etki-De%C4%9Ferlendirmesi_bilgi-notu.pdf
2 Diinya Saglik Orgiitii (DSO) Avrupa Avrupa Bolge Ofisi. (1999). Géteborg Konsensiis Belgesi, Health Impact Assessment main concept and

suggested approach.

19 Priss, Ustiin, A. & Corvaldn, C. F (2006). Preventing disease through healthy environments : towards an estimate of the environmental burden of
disease. Diinya Saghk Orgﬁtii (DSO). https:/ /apps.whoint/iris/handle/10665/43457
1% Etiler, N. (2016). Toplum Saglg Icin Bir Yaklagim: Saglik Etki Degerlendirmesi (Icinde: Kocaelinde Sanayi, Doga ve Insan). Kocaeli Tabip Odast

Yayin.

1% UCLA HIA-CLIC. Health Impact Assessment Legislation, http:// wwwhiaguideorg/ legislation(eri§im tarihi 28 Ocak 2020).
1% Diinya Saghk Orgiitii. Health Impact Assessment. http:/ /wwwwhoint/hia/en/HIA (erisim tarihi 27 Ocak 2020)
19 Temiz Hava Hakki Platformu (2020), Eskisehir Alpu Termik Santrali Saglik Etki Degerlendirmesi Raporu

https://wwwitemizh,

avahakki.com/alpused/ erisim: 12.09.2021
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Turkiye'deki projelerin izin asamalarinda mevzuatta 6zel olarak taniml ve uygulanan bir
saglik etki degerlendirmesi sureci yoktur. Fakat yerel yonetimler, kamu ve/veya akademi
tarafindan Turkiyede de SED raporlan hazirlanmustir. Cesitli kurumlann bunyesindeki saghk
profesyonelleri tarafindan Turkiyede de SED editimleri verilmis, bu alandaki deneyim ve birikim
guglendirilmistirt®e.

Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan yaywinlanan Eskisehir / Alpu Kémurli Termik
Santrali Saglik Etki Degerlendirmesi Raporu, Turkiye'de bir kdmurlu termik santral projesi
icin yapilan ilk SED calismasidiwr. Turkiyenin ilk komurlt termik santral SED'1 olan rapor;
Eskisehir'deki paydaslar ve Temiz Hava Hakkt Platformu bilesenlerinin temsilcilerinden olusan
SED calisma grubu tarafindan yurutulen saha galigmasy, analiz ve modelleme gibi araclarn
kullanildign kapsamli bir calisma sonucu ortaya ¢iknmust. Rapora gore, planlanan santralde
komur yakiimasindan kaynakl ortaya ¢ikacak hava kirliligi sebebiyle, Eskisehir dahil 24 sehirde,
11 milyonu askin insan saglik agisindan olumsuz etkilenecektir'®.

Santrallere Taninan Cevre Yatirinmi Muafiyeti

Ozellestirilen Kara Rapor 2020'de de belirtildidi Uzere; kamu tarafindan isletilen termik santraller
kémiurli termik Ozellestirme programina alinarak pek cogu 2013 yilindan sonra olmak Uzere
santralleri, 201? ozellestirimeye baslanmust. Bu kapsamdaki 13 adet kodmurlu termik santral,

yiindan beri gerekli cevre yatinmlann tamamlamadan calismaya devam etmektedir'®®. 2013

gerekli cevre o o .
yilinda Elektrik Piyasasi Kanunu'na eklenen Gegici 8'inci Madde'ye istinaden

yatinmlarim
tamamlamadiklan (bumadde Anayasa'ya aykirn oldugu i¢cin 2014 yiinda Anayasa Mahkemesince iptal
halde gecici edilmis fakat daha sonra benzer bir igerikle tekrar yasalasmustir) cevre yatinmlarin

izinlerle calismaya tamamlamayan santrallerin 31.12.2019 tarihine kadar calismasinin ont agilmustir,

devam etmektedir. Subat ve Kastim 2019'da meclise gelen yasa tasarilan (Madde 45 ve Madde 50)
ile bu sure daha da uzatiimak istenmistir. 100 binden fazla vatandasin imzalan'*
ve pek ¢ok sivil toplum orgutunun uyarllarna ragmen tasan TBMMde kabul
edilmistir. Fakat, santrallere ek sure taniyan madde, Anayasamnn 56. maddesinde
belirtilen ‘saglikh ve dengeli bir cevrede yasama hakkina aykin oldugu gerekcesi
lle Cumhurbaskant tarafindan 04.12.2019 tarihinde veto edimisti. O tarihte
yururlukte olan mevzuata gore; baca gazi kukurt giderim tesisi, filtre sistemlert
ve sera gazi salim degerleri gibi konularda gerekli cevre yatnmlarnn yapmayan
ve santrallerini gevre mevzuatina uygun bir hale getirmeyen 5 santral tamamen,
1 santral kismi olarak 01 Ocak 2020'den itibaren 6 ay sure ile kapatiimustir. Ancak,
Haziran 2020 itibariyle pek cogu tekrar calismaya baslayan bu santraller, bugun
daht yatinmlann tamamlamamalarnna ragmen ¢alismaya devam etmektedirler.

IHEAL (2020) Saglk Etki Degerlendirmesi Bilgi Notunda belirtildigi tizere Ttirkiyede simdiye kadar yapilnus SED egitimleri; Eskisehir Tabip
Odasi, Eskisehir Alpu Termik Santrali SED alismasi éncesi egitimi, Eskisehir (2019), Tirk Tabipleri Birligi ve HEAL, Istanbul (2017), Nilifer
Belediyesi, Bursa (2007), Tiirkiye Saglikli Kentler Birligi, Bursa (2006).

https: \\'\\'\\.um'—|1c‘1lth.org wp-content/uploads/2020/02/HEAL_2020_Sa%C4%9F1%C49%B 1 ](—Ftki—Dc“uC,’-l—“o‘)Fcr|umhrmcxi7bi|gi—notu.pdf
1 Temiz Hava Hakki Platformu (2020), Eskisehir Alpu Termik Santrali Saghik Etki Degerlendirmesi Raporu
https://wwwitemizhavahakki.com/alpused/ erigim: 12.09.2021

11Temiz Hava Hakki Platformu (2020), Kara Rapor 2020: Hava Kirliliginin Saglik Etkileri

https://wwwtemizhavahakki.com/kararapor2020/ erigim: 12.09.2021

"wwwichange.org/temizhavahaktir
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Atik Depolama Alanlan Cevre Mevzuatina Uyumlu Olmadigi Halde Calismaya Devam Eden

Santraller;

Termik santrallerin 31.12.2019 tarihi itibari ile kapatimasint engelleyen ilk duzenleme
Atiklann Duzenli Depolanmast Yonetmeliginde yapilan dedisiklikle olmustur. Santrallerin
kapatimasina yalnizca 5 gun kala, 26.12.2019 tarihinde Atiklarin Duzenli Depolanmasina
Dair Yonetmelige eklenen gecici madde ile depolama alanlant mevzuata uygun olmayan
santrallere, icerigi ve hangl yetkinliklere sahip uzmanlarca verilecedi dahi belli olmayan bir
rapor ile belli bir zaman siun da olmaksizin ¢calismaya devam etme hakki tarunmustir. Bu
sayede, atik depolama alanlan mevzuata uygun olmamasina ragmen bazi termik santrallere,
26.12.20191le 31.12.2019 arasinda gegen 5 gunluk surede, sOz konusu duzenlemeye istinaden
Gegici Faaliyet Belgesi (GFB) ad verilen belge verilerek calismalarina durmaksizin devam
etmeleri saglanmustir®?.

Atiklann Duzenli Depolanmast Yonetmeliginde yapilan bu hukuka ve kamu yararna
aykirt diizenlemenin iptali acilan davalarda Damistay Iidari Dava Daireleri Kurulu (IDDK)
tarafindan duzenlemenin agikca hukuka aykin oldugu, bu santrallere cevre yatinmlarnn
tamamlamalan icin gerekli sturenin taninnmus oldugu, bahsedilen rapor iceriginin belirsiz
oldugu gibt temel sebeplerle yurtitmenin durdurulmast karan verimistir. Bunun uzerine bu
kapsama giren santrallerin derhal kapatiimast beklenirken, Atiklarin Duzenli Depolanmast
Yonetmeligi'nde ikinci bir degisiklik yapilmis ve 19.03.2021 tarihinde Resmi Gazete'de
yayinlanarak yururluge girmistir's.

Ikinci degisikligin icerigi incelendiginde ashnda daha énce yuritmenin durdurulmasina
karar verilen duzenleme ile esash bir fark tasimadidy, yalruizca akademik raporun belli bir
formata sokulmasiru igerir sekilde Yonetmelige EK-7 adi altinda bir format eklendigi ve
raporu hazirlayacak kisilerin uzmanlklan hakkinda bazt belirlemelerde  bulunuldugu
gorulmustir. Ustelik IDDK'nin verdigi yurttmenin durdurulmast karan ile sartsiz, kosulsuz
atik depolama sahalarnnda gerekli ¢evre yatnmlannt tamamlamarus santraller karann
taraflara teblig edildigi gun itibari ile kapatimast gerekirken; Yonetmelige eklenen gecici bir
madde ile bu santrallere, EK-7 formatina uygun rapor sunmalarn i¢in 3 aylik sure tanunmuastir.
Yargl karannuin geredini yapmak yerine yargt kararnn bertaraf etme niyeti tasidigt agik olan
ve 19.03.2021 tarihinde yapilan duzenlemelerin iptali icin pek ¢cok kurum tarafindan tekrar
davalar acimustir. Santrallere verilen 3 aylik sure ise 18.06.2021 tarihi itibari ile dolmus
olmasina ragmen bu santrallerin EK-7'ye uygun formatta hazirlanan raporlan Cevre ve
Sehircilik Bakanlidima sunup sunmadiklan, raporlarnn icerigi ve kabul edilip edilmedikleri
seffaf bir sekilde kamuoyu ile paylasiimamaktadur.

Baca Gazi Kukurt Giderim Tesisleri, Sera Gaz1 Salim Degerleri ve Filtre Sistemleri Cevre

Mevzuatina Uygun Olmadigi Halde Calismaya Devam Eden Santraller

Madde 50min veto edilmesiyle, 1 Ocak 2020de Cevre Mevzuatinda belirtilen baca
gazi kukurt giderim tesisi, filtre sistemleri gibi yatinmlan tamamlamarmus olan 5 santral
tamamen ve 1 santral kismen santraller kapatirmustir. Ancak, 8 Haziran 2020de, 1 Ocak'ta
kapatilan Soma Termik Santralinin 6 unitesinden 4Une, Kangal Termik Santralinin kapal
olan 2 unitesine, Catalagzi Termik Santralinin kapall olan 2 Unitesine, Seyitomer Termik
Santralinin 4 Unitesinden 2'sine, Tungbilek Termik Santralinin 3 Unitesinden 2'sine, Afsin

"2 Santrallerin yatiimlari ve eksikleri ile ilgili detayl bilgi iin bakiniz: iklim Degisikligi Politika ve Aragtirma Derneginin Ozellestirilmis Termik

Santraller ve Cevre Mevzuatina Uyum Stiregleri Raporu

https://wwwiklimdernegi.org/rapor/ Ozellestirilmis-Termik-Santraller-ve-Cevre-Mevzuatina-Uyum-Surecleri-Raporu/4

"8 https: //wwwiresmigazete.govitr/eskiler/2021/03/20210319-2.htm
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A Termik Santralinin 4 Unitesinden 2'sine, 1 yillik Gecgici Faaliyet Belgesit** (GFB) verilerek
tekrar acimustr. Gegicl Faaliyet Belgesi alabilmek icin ¢evre yatinmlann tamamlarms olmak
gerekmediginden bu santraller eskisi gibi calismaya devam etmislerdir. GFB suresi dolan ya
da mevzuata aykinlklan nedeni ile iptal edilen santrallere ise surec icerisinde tekrar GFB'ler
duzenlenmistir'®.

Yukanda bahst gecen santraller, hala Gegici Faaliyet Belgeleri ile cevre yatnmlarn
tamamlamadan ¢alismaya devam etmektedirler. Diger yandan bu santrallerin baca gazi saim
verilerine ya da hangi santrallerin hangi yatinmlan yaptiklanna, hangi asamada olduklanna dair
bilgilere ise seffaf bir sekilde ulasilamamaktadir.

Ozetle, her ne kadar dzellestirilen komurli termik santrallerin cevre yatirimlarini tamamlamalarn
icin gerek Anayasa Mahkemesi ve Danistay, gerekse TBMM ve Cumhurbaskanlign nezdinde
pek ¢cok karar veriimis olsa da tum bu kazarumlar hice sayilarak filliyatta gecici izinlerle sonsuz
bir muafiyet tarunmustir. Bugun bahse konu santraller; yarattiklan halk saghd sorunlanna, cevre
kirliligine ve hukuka aykinhklara ragmen calismaya devam etmektedirler. Ustelik, sivil toplum
kuruluslan tarafindan yapilan bilgi edinme basvurulannda istenen baca gazi dlgum sonuglan
lle cevre yatinmlanna dair veriler ‘ticari sir’ olarak adlandinlarak, bilgiye erisim hakkinn éonu
ttkanmus durumdadur,

Avrupa’da Hava Kirliligi Mevzuati ve Ornek Davalar

Avrupa Birligi ulkelerinde hava kirliligine dair ¢esitli davalar yurutulmektedir. Bu bolumde temiz
hava hakki taleplerinin mahkemelerce degerlendirilmesine iliskin guncel egilimler ve omek
davalann kisa bir derlenmesi sunulmaktadir.

a) Avrupa Birligi Hava Kalitesi Direktifi'nin Uygulanmasi

Avrupa Adalet Divam, cesitli AB iilkelerinin PM,, ve NO, limit degerlerini ‘sistematik
ve 1israrlt’ bir sekilde asip, kirliligin azaltilmasina yonelik uygun ve yeterli onlemleri
almakta yetersiz kalarak Hava Kalitesi Direktifi'ni ihlal ettiklerini tespit etti.

"' Gegici Faaliyet Belgelerine dair ek bilgi; “Entegre ¢evre izni alinmasi icin dncelikle kosullar ve gerekli belgeleri daha kisith ve basit olan Gegici
Faaliyet Belgesi (GFB) alinmasi gerekmektedir. Gegici Faaliyet Belgesi “cevre mevzuatina uygun olacak sekilde cevresel yatirimlar yapmg olmaya
baglamak” anlanina gelmektedir. Tesisler ¢alismaya baglamak igin kriterleri daha basit olan, beyanlar tizerinden onaylanan bu belgeyi almakla
yikimlidiir. Cevre [zin ve Lisans Yonetmeliginde cevre izin ve lisans siireci tanimlannustir. Cevre izin ve lisansi alacak tesisler dncelikle ‘Gegici
Faaliyet Belgesine” (GFB) basvururlar. Gegici Faaliyet Belgesi, isletmelerin faaliyette bulunabilmeleri igin cevre izni ve lisanst 5ncesi 1 yil siireyle
verilen belgedir. Yonetmelige gore GFBni alan tesislerin 6 ay icerisinde gevre izni bagvurusu yapmasi zorunludur. Cevre izni bagvurusunun
degerlendirmesi Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan yapilir ve verilen gevre izin ve lisans belgelerinin gecerlilik siiresi beg yildir. Yonetmelige
gore gevre iznini alan bir tesis, 5 yilin sonunda 30 gin igerisinde tekrar GFB almasina gerek kalmaksizin gevre izin/gevre izin ve lisans belgesini
yenilemelidir. GFBsi olan ancak 1 yil igerisinde hala gevre izni/gevre izin ve lisans belgesi alamayan tesislerin ise 1 yilin sonunda GFBsi iptal olur.
Bu durum tesisin ulusal cevre mevzuatinin gereklerini yerine getirmesi i¢in kendisine verilen 1 yillik siirede gerekli yatiimlarini yapmadigr anlamina
gelmektedir. Dolayisiyla tesisin tekrar GEB'ye bagvurmas gerekir. Bagvuruyu yaparken bir 6nceki bagvuruda gevre izin/lisans alamadigim bildirmek
ve tekrar GFB'ye bagvurdugu igin lisans ticreti kadar para 6demek zorundadurlar. Bu maliyet s6z konusu termik santraller igin 40.000-60.000 TL
arasinda degisiklik gdstermektedir. Gériilecegi tizere, GFB iptalinin ardindan tekrar GFB'ye bagvuru yapilmas: termik santrallerin kar oranlari
igerisinde goz ardi edilebilecek bir maliyettir. Tekrar GFB bagvurusu yapilmast igin ise tesisin 60 giin kapali kalmas: gerekmektedir. 60 giin kapali
kaldiktan sonra lisans bedelinin 2 katin 6deyerek GFB bagvurusu yapabilir ve eger tekrar ¢evre izni alamazsa, 90 giin kapali kalir. Ayrica GFB
siirecinde bir defa cesitli gerekgelerle (yakitin veya yakma sisteminin degismesi, faaliyetin degismesi, kapasite artis, prosesteki cesitli degisiklikler
vb.) GFB alindiktan 6 ay icerisinde GFB yenileme iglemi yapilabilmektedir. Bu durumda bir tesis fiilen 2,5 y1l boyunca, herhangi bir kapatma ve idari
para cezasina maruz kalmadan calisabilmektedir. Iste bu adaletsiz, ¢evreyi, dogayi, yasamumizi riske atan yontem ne yazik ki ézellegtirilen ve EUAS2
ait kémiirli termik santrallere uygulanmaya baglanmustir” Bknz; Iklim Degisikligi Politika ve Arastirma Dernegi, Ozellestirilmis Termik Santraller ve
Cevre Mevzuatina Uyum Siiregleri, Syf23

'S Santrallerin yatirimlar: ve eksikleri ile ilgili detayl: bilgi icin bakiniz: Iklim Degisikligi Politika ve Aragtirma Derneginin Ozellegtirilmis Termik
Santraller ve Cevre Mevzuatina Uyum Siiregleri Raporu

https://wwwiklimdernegi.org/rapor/ Ozellestirilmis-Termik-Santraller-ve-Cevre-Mevzuatina-Uyum-Surecleri-Raporu/4
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Avrupa Birliginde, hava kirliliginin kontrolu ve temiz hava hakkimin guvence altina alinmasina
dair kamusal yukumlultklerin hukuksal cergevesi Hava Kalitesi Direktifi ile gizilmistir'®®. Farklilasan
noktalart bulunmakla beraber; ulkemizde yururlukte olan Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmelidi gibt bu Direktif de, hava kalitesine dair hukuken baglayict hedef ve limit
degerler tarumlamakta, hava kalitesinin degerlendiriimesine iliskin yontemleri belirlemekte ve
hava kalitesinin iyilesmesini amaclayan planlarnn uygulanmastini gerektirmektedir'”.

Direktifin 6ngérdugu sisteme gore; hava kalitest planlan kilit dnemde; kirletict limit degerlert
astldiginda; ilgili kamu otoriteleri, hava kirliliginin azaltuimasina ve limit degerlerin mumkun
olan en kisa surede saglanmasina yonelik hava kalitesi planlariru olusturup, yururluge koymak
durumundadirlart®®. Avrupa Komisyonunun yuruttugu ihlal prosedurleri veya vatandaslar
tarafindan ulusal mahkemelerde acilan davalar sonucunda Direktif in ve hava kalitesi planlannn
uygulanmastyla ilgili sorunlar, Avrupa Adalet Divanima (AAD) tasinabilmektedir.

Bu dogrultuda, AADin son donemde tesis ettigi kararlar ile; gesitli AB Ulkelerinin PM,j ve NO,
limit degerlerini ‘sistematik ve 1srarlt’ bir sekilde asip, kirliligin azaltilmasina yénelik uygun
ve yeterli Onlemleri almakta yetersiz kalarak, Hava Kalitesi Direktifi'ni ihlal ettikleri tespit
edilmistir. Mahkemenin tutarl ictihadi dogrultusunda; bireylerin hava kalitesi plant yapimasint
talep etmek yonunde dava acgabilme haklan bulunmakta ve s6z konusu planlann igerigi de
hukuksal denetime tabi tutulmaktadir.

Bu baglamda Divan, Birlesik Krallik'ta NO, limit degerlerinin sistematik agim hakkinda tesis
ettigi 4 Mart 2021 tarihli karan ile hava kalitesi planlarinda belirtilen tedbirlerin baglayict ve NO,
kirliligi ile dogrudan baglantil nitelikte olmalan gerektigini ifade etti'’®. Bu baglamda Mahkeme,
Ingiliz hava kalitesi planlarinda yer alan agac dikimi, bina izolasyonu ve giines enerijisinin
kullaniminuin arttinimasi gibi énlemlerin dava konusu NO, emisyonlan ile dogrudan ilgisiz
oldugunun altini cizerek, planlarda; jenerik, detaydan yoksun ve belirsiz sekilde ifade edilen
onlemlerin fazlasiyla ileri bir tarihte uygulanmasinin éngoéruldugunu de dikkate almastr.

Avrupa Adalet Divarny, Komisyon/Almanya karanni?® tesis ettigi 1991 yiindan bu yana, limit
degerlerin asimamast ve hava kalitesinin saglanmast yonunde acik, dava edilebilir nitelikte
kamusal yukumlultklerin bulundugunu kabul etmektedir. Mahkeme; devletlerin, hava kalitesinin
saglanmasina yonelik onlemlerin ekonomik acgidan kulfetli olacagi, kamuoyu tepkisiyle
karsilacaklan ve benzeri sekildeki savunmalarina yonelik olarak da deginilen yukumluluklerin
teknik, ekonomik veya sosyal gerekgelerle bertaraf edilemeyecegini defalarca ifade
etmistir'?t. Yine aynu sekilde, Mahkemece benimsenen gorus dogrultusunda, limit asimlarmn
cok sayida erken olume yol actigi anlayisina dayanan hava kalitesi kurallar, devletlerin yasam
hakkinin korunmasina dair yukumlultklerinin bir geregi oldugu belirtilmistir.’>?

17 Ugo Taddei,‘Chapter 2. The right to clean air in the European Union’ in A Orsini and E Kavvatha (eds), EU Environmental Governance: Current
and Future Challenges (1st edn, Routledge, London 2020).

'8 AB Hava Kalitesi Direktifi madde, 23 ve AADnin ClientEarth/The Secretary of State for the Environment, Food and Rural Affairs davasinda tesis
ettigi karar, C-404/13 [2014] ECLLI:EU:C:2014:2382.

'Y AAD, Komisyon/Birlesik Krallik, C-664/18 paragrafz 149.

120 AAD, Komisyon/ Almanya, C-59/89 say1, 30.05.1991 tarihli karar

"' AAD, Komisyon/ Bulgaristan, C-488/15 sayih, Komisyon/Polonya Case C-336/16 sayili, Komisyon/ Fransa Case C-636/18 sayili kararlar

"2 AAD, Lies Craeynest ve Digerleri /Brussels Hoofdsedelijk ve Digerleri, C-723/17 say1,26.06.2019
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Divan'in yukanda kisaca deginilen ictinadi temelinde, kamu otoritelerinin hava kirliligi karsisindaki
eylemsizligi, hava kalitesi planlanin yetersizligl, olgum istasyonlanin kirliligi dogru temsil
etmeyecek sekilde yerlestiriimeleri ve benzert konular, vatandaslar ve sivil toplum kuruluslan
tarafindan sikca dava konusu edilmektedir. AB hava kalitesi mevzuati ile konuya dair ulusal
duzenlemelerin benzerligi dikkate alindiginda, yukanda bahsedilen davalar, Turkiye i¢in de
emsal niteligindedir.

b) Tazminat Davalan

Gegtigimiz yillarda Avrupa’da hava kirliliginden zarar goren kisilerce cok sayida
tazminat davasi acild.

Hava kirliliginin zararh etkileri Diinya Saghk Orgutimin verileriyle ortaya konulurken, hava
kirliligi lle astim, kardiyovaskuler bozukluklar gibi ¢esitli hastaliklar arasindaki baglantilara dair
bilimsel gorus birliginin giderek genisledigint gorulmektedir. Diger bir deyisle, hava kirliliginin
saglik Uzerindeki olumsuz etkileri artik bir tartisma konusu degildir. Bu temelde, Avrupallar da
hava kirliligine bagh zararlannin tazmini icin mahkemelere basvurmaya baslanuslardur.

Fransa'da, hava kirliligi nedeniyle saghk sorunlan yasayan kisilerce acilan davalar halen devam
ediyor olsa da, gelinen asamada, mahkemelerce kamu otoritelerinin hava kalitesi ile 1ilgili
sorumluluklannn bulundugunun tespit edilmis oldugunu belirtmekte fayda vardir'?. Dolayisiyla,
hava kalitesinin saglanmasina dair kamusal yukumlultklerin varhdu artik bir tartisma konusu
olmaktan ¢ikmustir. Ancak buna ragmen, yerel mahkemelerin, tazminata dair Ozellikle ispat yuku
ve nedensellik konulanni degerlendirirken bir takim gucluklerle karsilastiklan gozlemlenmektedir.
Zira AIHM ictihatlannda'®, ozellikle Avrupa Insan Haklan Sozlesmesinin (AIHS) 8. maddenin
uygulanabilirligi agisindan, saglk zararlarimin karutlanmast sarti aranmazken, ulusal hukuk
sistemleri genellikle davaciin saghk durumu ile hava kirliligi arasindaki nedenselligin guclu bir
sekilde ortaya konulmasin gerektirmektedir.

S6z konusu davalardan birine bakan Versay Temyiz Mahkemesi, hava kirliligi nedeniyle saghk
sorunlan yasayan kisilerin tazminat haklarnin ortaya cikip ¢citkmayacadt hususunu bir on sorun
olarak Avrupa Adalet Divanina tasimistir'?s. Divanin on sorun hakkinda yapacadu tespitler pek
¢ok davarun seyrini degistirebilir.

Ayru zamanda Polonyada da ulusal mahkemeler, hava kirliliginin saglikli bir cevrede yasama
hakkl dahil gesitli haklan ihlali temelindeki tazminat istemlerini degerlendirmeye baslanmustir'?®,
Bunlann bazilarnnda ‘kisisel hak ihlali” temelinde tazminata hukmedilirken, 28 Mayis 2021
tarthinde Polonya Yuksek Mahkemesi, hava kirliliginin saglik, kist hurriyeti ve dzel yasamin
gizliligi gibi kisisel haklan ihlal edebilecedi tespitinde bulunmustur'?”.

123 Tribunal administratif de Montreuil, Mme Farida T, No: 1802202, Audience du 28.05.2019, Lecture du 25.06.2019.

Agilan diger tazminat davalart: (1) N,, (Tribunal de Paris, 2019), N°1709333/4-3, (2) M. G, (Tribunal de Paris, 2019), N°1814405/4-3, (3) DE,
(Tribunal Administratif de Grenoble, 2020), N° 1800067

12 ATHM Kararlars; Lopez Ostra/ Ispanya 16798/90,09.12.1994, prg: S1 i]eJugheli ve Digerleri/ Giircistan prg71.

1> Avrupa Adalet Divani, C-61/21, 6n sorun bagvuru tarihi: 2 February 2021.

126 Davalar: (1) G.S./ Polonya Cevre Bakanligi (Varsova Bolge Mahkemesi 2019), VI C 1043/18 <https:/ /wwwsaos.orgpl/judgments /371572,
(2) TS, M.S.ve J.S./ Polonya Cevre Bakanlig) (Varsova Bolge Mahkemesi, 2019), 11 C 661/19

17 Q.P/Polonya Cevre Bakanhgy, (Polonya Yiiksek Mahekmesi), Il CZP 27/20, Gliwice Bslge Mahkemesi tarafindan iletilen 6n sorun (1 Ca
1548/18) <https://wwwsn.pl/aktualnosci/SitePages/Komunikaty_o_sprawachaspx?ItemSID=446-b6b3e804-2752-4c7d-bcb4-7586782a1315
&ListName=Komunikaty _o_sprawach > Erigim: 22.07.2021
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c) Insan Haklan ile Ilgili Kararlar
Avrupa insan Haklar Mahkemesi'nden Hava Kirliligine Maruziyet Kararlan

Temiz hava hakkiyla ilgili olarak AIHM, 2005 yiinda, bir basvurucunun uzun bir stre yasal
limitleri asan seviyede hava kirliligine maruz kalmasiyla ilgili olarak AIHSnin ‘6zel hayatin ve
aile hayatinin korunmasi'ni glivence altina alan 8. maddesinin ihlal edildigine karar vermis'?®,
trafikten kaynakli hava kirliligine maruz kalan bir diger bagvurucunun davasini da 2009 yiinda
ayni madde kapsaminda degerlendirmistir*® Mahkeme, daha guncel tarihli Jugheli ve Digerleri/
Gurcistan karannda da termik santral kaynaklh hava kirliligi ile baglantih olarak 8. maddenin ihlal
edildigini tespit etmistir >

Hava Kirliligi Nedeniyle Geri Gondermeme

Fransiz Mahkemesi, sinir dis1 edilmek istenen astim hastasinin Banglades'teki hava
kirliligi nedeniyle hayati tehlikede olacagim1 kabul edip geri gondermeme karan
verdi.

2020 Aralik ayinda Fransadaki Bordeaux Idari Temyiz Mahkemesi, bir Banglades vatandasinin
sinr digt edilmesine dair idari islemi, Banglades'teki ciddi boyutlarda olan hava kirliligint gerekce
gbstererek iptal etmistir®!. Geri géndermeme ilkesi cercevesinde yorum yapan mahkeme,
Banglades'teki hava kirliliginin astim hastast davacinin saghgin kot yonde etkileyecedini,
saglik hizmetlerinin de yetersizligi ile birlikte simir disi islemi sonucu hayati tehlikenin
ortaya ¢ikacagini belirlemistir’®2. Bu dava, hava kirliliginin yasam hakkinu tehlikeye atan bir
unsur oldugunu gostermesi bakimindan oldukca onemlidir.

flk Defa ‘Resmi’ Olim Sebebi
2020 yilinda diinyada ilk defa hava kirliligi ‘resmi 6liim sebebi’ kabul edildi.

Ella Roberta Adoo Kissi- Debrah, 2013 yilinda 9 yasindayken yasamunu yitirdi. Londra Adli Tip
Hekimliginin, EllaTun dlumune iliskin gerceklestirdigi incelemenin sonucunda duzenledigi 17
Aralik 2020 tarihli raporda ‘hava kirliligine maruziyet, olum sebepleri arasinda yer aldl. Boylece,
tarihte ilk defa hava kirliligi ‘resmi 6lum sebebi’ olarak kabul edilmis oldu. Hava kirliliginin
astim hastaliginin hem ortaya ¢ikist hem de ilerlemesinde dnemli bir etken oldugunun altt
cizilen raporda, Londra'da yogun trafigin oldugu bir yolun yakininda yasayan Ellanin U¢ yil
boyunca, Dinya Saghk Orgutl standartlanmn cok Uzerinde seviyelerde azot dioksit (NO,) ve
partikil madde (PM) ye maruz kaldidt ifade edildi**®

128 ATHM, Fadeyeva/ Rusya, Bagvuru No: $5723/00, Karar Tarihi: 09.06.2005

1 AIHM, Greenpeace EV. ve Digerleri/ Almanya Bagvuru No: 18215/06, Karar Tarihi: 12.05.2009

130 AIHM,Jughe[i ve Digerleri/Gﬁrcistan Bagvuru No: 38342/05, Karar Tarihi: 13.07.2017

Ayrica kararin Tirkge metni ve agiklamalar icin bakinuz:
https://wwwiklimadaleti.org/2017/10/13/jugheli-ve-digerleri-gurcistan-davasi-hukuki-degerlendirmesi-termik-santraller-ve-aile-hayatinin-
korunmasi

B! Tribunal administratif de Montreuil, Mme Farida T, No: 1802202, Audience du 28.05.2019, Lecture du 25.06.2019

'2 Cour administrative dappel de Bordeaux M.A. v Le préfet de la Haute-Garonne, 18.12.2020

133 https:/ /wwwitemizhavahakkicom/olum-sebebi-ilk-kez-resmen-hava-kirliligi-oldu/ erigim: 12.09.2021
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Fosil yakat
kullanim iklim

krizi ve hava
kirliliginin en
buyuk sebebidir.

2019 yilinda Birlesmis Milletler Dunya Saglik Orgutt (WHO), Birlesmis Milletler Cevre Program
(UNEP) ve IKlim ve Terniz Hava Koalisyonu (CCAC)'dan olusan Temiz Hava Girisimi, hikiimetlere
Iklim krizi ve hava kirliliginin birlikte ele ahinmast ¢cagnsinda bulunmustur. Bilindigi Uzere hem
iklim krizi hem de hava kirliligi buyuk olcude fosil yakit kullanrmindan kaynaklanmakta; i¢ ice
gecen bu iki buyuk sorun ile birlikte mucadele edilmesi gerekmektedir.

2020 ve 2021 yillarinda dunyanin gundemine; iklim krizinin etkisi ile ortaya ¢ikan ve/veya sikidt
ve siddeti artan orman yanginlan, seller, kum firtinalan gibi afetlerin yanu sira COVID-19
hastahdh pandemisi damga vurdu. Tum bu felaketler, su an i¢cinde bulundugumuz pandemi
ve insanldu gelecekte bekleyen diger salgin hastaliklarla mucadele icin atiimast gereken adimlar,
genel olarak ayni onlemlert isaret ediyor. Fosil yakitlardan ttmuyle ¢ikis, bu onlemilerin en etkilisi
ve acill olarak karsuruzda duruyor.

Temiz Hava Fonu tarafindan her yil hazirlanan Kuresel Hava Kalitesi Finansmanuun Durumu
2021 raporu, maalesef ttm bu bilimsel gerceklere ragmen hala diunyada fosil yakitlara
saglanan kalkinma yardimlarinin hava kalitesini artirmaya yonelik yardimlardan %21 daha
fazla oldugunu goésteriyor. Hava kalitesine baglh olumler son 30 yilda %153 artmasina ragmen,
sunulan devlet kalkinma yardimlarninin sadece %1inden daha azi hava kirliliginin azaltilmasina
yonelik uygulamalara ayriyor. Oysa, dis ortam hava kirliliginin yaklasik Ucte ikisi fosil yakitlara
dayal elektrik uretiminden kaynaklaruyor ve fosil yakitlardan elektrik uretiimest ayrni zamanda
iklim degisikliginin de temel nedenini olusturuyor®**,

Saglk ve Cevre Birligi (HEAL) tarafindan 2021 ywinda yaywinlanan Turkiyede Kronik Komur
Kirliigt isimli raporda, 2019 yiinda yalnizca kdmurden kaynakl hava kirliligi sebebi ile olusan
saglik maliyetinin Turkiyenin saglik harcamalarnnn %27'sine (yilda 26,07 - 53,60 milyar Turk
Lirasi veya 2,86-5,88 milyar Euro) denk geldidi ifade edilmektedir’®®. Bu ¢alismadan hareketle,
Turkiye'deki hava kirliligt sorununun hem halk saghgi hem de kamu butgesi Uzerinde tahmin
edilenin ¢ok uzerinde bir yuk yarattigr gorulmektedir.

Bu sebeplerden dolayy, son birkac yilda gerek dunyada gerekse Turkiyede temiz hava hakkina
dair hakli talep daha yuksek sesle dile getiriimeye baslanmustir. Turkiye'de ozellikle hava kirliliginin
en onemli nedenlerinden olan komurlu termik santrallerin bulundugu yerlerde, 6rmegin Mugla
Akbelen'de, Canakkale Can'da, Kahramanmaras Afsinde, Adana Hunutluda, Zonguldak
Catalagzi'nda vatandaslar kirli hava solumak istemediklerini yuksek sesle dile getirmekte ve
yasam alanlannin korunmasinu talep etmektedirler. 2019 yilindan beri, 1070001 askin kist ¢cevre
yatinmlannt yapmadan havayt kirletmeye devam eden komurlu termik santrallerin calismasina
daha fazla izin verilmemesi talebiyle imza vermesine ragmen; hala halk saghguu tehdit eden
santrallerin gegcicl izinlerle caismalarnna goz yumulmaktadir.

B hitps:// www.demmlrfund.org,w"blog—post,n"globnl—funding—ZOZ 1/
13 https:/ /www.env-health.org/wp-content/uploads/2021/02 /Chronic-Coal-Pollution-Turkey-TR .pdf
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Ayrnica, Raporda bir derleme olarak yer verilen emsal kararlar, gerek Avrupa Birligine uye
ulkelerin gerekse Avrupa Birliginin ¢cati yargt mercilerinin ve mevzuatinin yasam hakki ile hava
kirliigi arasinda dogrudan bag kurduklann agikga gozler onune sermektedir. Bu davalarla karar
vericilere dogrudan gorevler de yuklenmekte ve devletlerin, insanlann temiz hava hakkin
saglamakla yUukumit olduklan da vurgulamaktadir. Ustelik bu gibi kararlar, yalruz Avrupa ile de
sinurh degildir. Gectigimiz gunlerde, Endonezya'da 32 kisi tarafindan 2 yil once Endonezya Devlet
Baskar Joko Widodo, Cevre, Saglik ve Baninma Isleri Bakanlan ile Jakarta, Banten ve Bati Javamin
Valilerine karsy, vatandaslann temiz hava hakkint saglama yukumiltluklerint ihmal ettiklert iddiast
lle acilan davada Mahkeme, davacilarin ihmal iddialarint kabul ederek daval yoneticilerin hava
kalitesini yukseltmek icin gerekli adimlan atmalan gerektigine hukmetmistir'®,

Gectigimiz son 2 yilda tum dunyada basta Avrupa Birligi Ulkeleri olmak Uzere pek ¢ok ulke, hava
kirliiginin temel sebebi olan fosil yakitlardan ¢ikisa dair taahhutler vermeye ve Yesil Yeni Duzen
tartismalan yapmaya devam etti. Bu ulkeler arasinda ABD ve Cin gibi ¢evre karneleri oldukca
olumsuz olan Ulkeler de bulunuyor. Ontimuizdeki yillarda, hem akciger, kalp ve diger organlan
zayiflatan hava kirliliginin hem de kurakhiga, asin sicakhiga, sele, yangina ve hayatt tehdit
eden yikimlara neden olan klim krizinin durdurulmasint saglayabilecek sekilde planlanmast
ve uygulanmast gerekiyor. Bu donusumun saglikh sekilde gerceklesmesi i¢cin hukumetlerin
surdurulebilir ve yenilik¢i sanayilere, is kollarnna, gida uretimine ve tedarik zincirlerine yatinm
yapmast gerekiyor. Bu sayede; gida guvenlidi, yenilenebilir enerjiden elektrik Uretimi ve enerji
verimliliginin  saglanacadi, yuruyus, bisiklet ve sifr emisyonlu toplu tasima gibl insanlann,
ekonominin ve gezegenin saghgini destekleyecedini, yeni duzenin toplumun kirlgan kesimlerini
magdur etmedidi aksine daha iyi yasam kosullan sundugu adil déonusumu mumkun kilacagunu
ve gelecekte olast krizlerin dnune gecilebilecedini umuyoruz.

Saglikli bir cevrede yasamanun en temel sartlanindan birisi olan temiz hava hakkinu koruyabilmek
I¢in yerel, ulusal ve uluslararast duzeyde tum igili ve yetkili kurum ve kuruluslan asagidaki
belirtilen konularda adim atmaya davet ediyoruz.

Temiz Hava Hakki Platformu'ndan temiz hava i¢in 10 oneri:

1. Hava Kirliligi ile Mucadele Stratejisi: Hava kirlligi ile mucadele ve hava kalitesinin
lyllestiriimesi konulannin en ust politika duzeyinde hedeflerle gundeme alinmast (Or. Avrupa
Birligi'nin 3020 yiina kadar hava kirliligi kaynakh olumleri %55 azaltma hedefi gibi) ve bu
amagcla Ust Olgekli politikalann olusturulmast, hava kirliligt konusunda gorevll ve yetkil
idarelerin hava kirliliginden olusan zararlara karst hem onleyici hem de tazmin edici tedbirler
konusunda baglayict ve uygulanabilir politikalar gelistirmesi,

2. Temiz Hava Eylem Planlan: Tum iller i¢in guncellenmis ve ildeki hava kirliliginin kaynak
analizinin yapimasy, kirliligin buttin sebeplerinin en guncel bilimsel yontemlerle (Glgumler,
modelleme, uydu verisi analizi vb.) ve limit aggmlannuin gunluk bazda takip edilerek kirliligin
azaltiimast i¢in Valilik koordinasyonunda acil onlemlerin uygulanmasy,

3. Kirliligin Izlenmesi: Hava kirliligi konusunda anlk ve arsivde paylasilan veri kalitesinin
gelistiriimesi, Ozellikle PM, . istasyonlanimin Ulke ¢apinda nufusa oranla yeterli sayida
arttinimasy, ultra ince partiktllerin (PM,) Ulke genelinde olgulmeye baslanmas, dlgum yapilan
ama bilgileri paylasimayan istasyonlann da geriye donuk tum verilerinin paylasimast, yent
olcum istasyonu yerleri secilirken kullarulan secim kriterlerinin seffaf sekilde agiklanmasy,
Cevre ve Sehircilik Bakanhiginin sahip oldugu sanayi kaynakli kirleticiler de dahil modelleme
ve SEOS (Strekli Emisyon Olcum Sistemleri) dlgumleri sonucu elde edilen kirletici verilerinin
kamuoyu ile anlik olarak paylasimas,

3¢ https: / /abenews.go.com/International /wireStory/indonesian-court-rules-president-negligent-pollution-80051677 erisim: 14.09.2021
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4. Saghk Verilerinin Paylasilmasi: Hava kirliliginin saglik etkilerini ve Turkiyede her ildeki
tahmini erken olum sayisint ortaya koyabilecek olum nedenleri, hastalik sebepleri gibl tum
verl kaynaklannin kamuoyuna aciklanmast ve akademik ¢alismalar icin kolaylikla ulasilabilir
olmast,

5. izin ve Denetim Siireclerinin lyilestirilmesi: Endustriyel yatinmlann Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) izin sureclerinde yatinmecilardan hava kirliliginin kimulatif etkilerinin
ve PM, in kompleks arazi kosullarindaki dagiiminin hesaplanabildigi guncel modellemeler
kullanilarak mevcut ve planlanan tesisler i¢cin kumulatif hava kalitesi modellemesinin talep
edilmesi, Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD) Yonetmeligi enerjt tesisleri icin de acilen
uygulanmaya baslanmasi, ozellikle kirletici sanayi tesislerine yapilan denetimlerin habersiz
sekilde yapiumast ve sonuclarinin kamuoyu ile seffaf bir sekilde paylasimas,

6. Saglik Etki Degerlendirmesi: Endustriyel yatinmlann izin sureclerinde yatinmcilardan
istenen "Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporumun yaru swa, “Saglk Etki Degerlendirmest
Raporunun hazirlanmasinin istenmesi, bu yonde badlayict yasal yukumlultkler eklenmesi
ve gerekli mevzuat dedisikliginin yapiumasy, Saghk Bakanigimin da sanayi tesislerinin izin
sureclerine aktif olarak dahil olmast,

7. Hava Kirliligi Mevzuatinin Uyumlanmasi: PM,, i¢in acilen gunluk ve yillik limit degerlerin
kabul edilmesi, PM,, PM, . ve SO, basta olmak uzere tum kirleticilerinin swur degerlerinin
DSOMUN kilavuz degerleri ile uyumilu hale getirilmesi, cevre yatmmlanm tamamlamayan
Ozellestirilimis komurlt termik santrallerin galigmasina izin verilmemesi, PM, limit degerlerinin
mevzuata dahil edilmesi, Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolt Yonetmeligimin AB Buyuk
Yakma Tesisleri MET Referans Belgesi ile uyumlastinimast,

8. Fosil Yakit Desteklerine Son Verilmesi: Hava kirliliginin en dnemli kaynaklarindan kodmure
dayall enerji uretiminin tesvik edilmesine son verimesi, komurden tumuyle ¢ikis i¢in yol
haritast ve tarihlerin belirlenerek kamuoyuna agiklanmast, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgt
tarafindan enerjt verimliligi politikalannn yururluge konmast ve yenilenebilir enerji Uretimi
konusunda politika olusturulmast, halk saghguu merkeze koyan, surdurulebilir istihdam ve
krizlere karst dayaniklh modeller olusturmayt amagclayan ekonomik toparlanma paketlerinin
olusturulmas,

9. Alternatiflerin Desteklenmesi: Kentlerde toplu tasima ve bisikletli ulasuimin tesvik edilmesi,
motorlu ara¢ trafigine kapali alanlann yaratiimasy, ormanlann korunmast ve artinlmasy,
araclardan kaynaklanan kirletici emisyonlannt azaltacak yasal degisikliklerin yapumasy,
yeni yapilacak binalarin enerji verimliligi yuksek ve kendi enerjisini uretebilecek sekilde
tasarlanmast ve evsel 1Isinma igin komurun yerine alternatif kaynaklann yayginlastinimasy,
farkli kesimlerin zarar gormeden komur ve yuksek karbonlu sektorleri terk edilmesi icin adil
gecis planlarinin olusturulmast,

10. Isbirligi ve AR-GE: Hava kirliliginin saglik etkilerinin degerlendiriimesi ve kirlililigin azaltiimast
lle ilgili politika gelistiriimesinde, 6zellikle Saghk Bakanidu ile Cevre ve Sehircilik Bakanliklarinin
disiplinler arasi olarak kendi aralannda ve aynca alanda calisan meslek orgutlert ve sivil
toplum kuruluslan ile isbirligine acik calismalar yurutmesi, COVID-19 pandemisi sonrasinda
hava kirliligt konusunda alinacak onlemlerle ilgili guclu ve zayif durumlan ortaya koyan bir
SWOT calismast yapiumast, arasturma ve gelistirme calismalannin birlikte desteklenmesi,
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Ek - 1 Metodoloji ve Veri Kaynaklarn

Degerlendirmede kullanilan hava kirliligi verileri Cevre ve Sehircilik Bakanhid (CSB)na ait
Ulusal Hava Kalitesi [zleme Ag Web Sitesinin havaizleme.gov.tr adresinde bulunan Veri
Bankast bolimuinden indirilmistir. Indirme islemi yapiimadan énce, CSB Cevre Referans
Laboratuvar ile iletisime gegilerek 2020 yilina ait verilerin validasyonun tamamlanmast
beklenmigtir. Calismaya temel olan gunluk PM,, PM,. SO, NO,, SO, NO,, O, verileri
tum istasyonlarda excel tablosu seklinde 24 saatlik ortalamalar temel alinarak 14.04.2021
tarihinde Enerji ve Temiz Hava Arastrmalant Merkezi (CREA) tarafindan topluca
indirilmistir. Veriler, sehir duzeyinde toplanmadan once bir MAD (Medyan mutlak
sapmasy) filtresi kullanilarak aykin degerler ve negatif degerler icin filtrelenmistir.

[stasyon bazinda indirilen 24 saatlik PM,, 6lgumlerden Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligine gore yeterli veri olan istasyonlarin (yilda %90'dan fazla gun
dleum yapilan) ortalamast alinarak, yilik PM,; ortalama degderleri hesaplanmustir. Fakat
vl boyunca sadece 51 ilde %90 ve Uzeri gun olcum yapiumast ve geriye kalan 30 il i¢in
yeterli veri yoktur. %90 Ustll gin boyunca yeterli PM, verisi olmayan illerde, Avrupa
Cevre Ajanst (EEA)'nin da yeterlilik tammmuina uygun olarak yil icinde %75'ten fazla
gun ol¢iim yapilan veriler kullanilarak yillik ortalama hesaplanmistir'®’.

Ayrica hava kirliligi ile igili donemsel yorum yapabimek i¢in uydu verilerinde de
yararlarulmustir. Raporda, uzaktan algilama, yere dayali hava kalitesi ve meteorolojik
olcumler olmak uzere Ug¢ farkl verl kaynad turu kullanulmustrr. Uzaktan algilama, uydular
Uzerine yerlestirilen ve aerosoller ve hava bilesimi hakkinda bilgi toplayan sensorleri
ifade eder. Calismada, Aerosol Optik Kalinhgt (AOK) ve Siyah Karbon (SK) i¢in MERRAZ2
uydusundan NO, ve SO, tahminleri icin OMI ve TROPOMI uydu verileri kullarulmusgtr.
MERRAZ uydusu 0.5x0.625 derece uzamsal c¢ozunurlukde calismakta olup AOK
icin 3 er saatlik, SK i¢in aylk sacilma degerleri kullanimusti,. TROPOMI 3.5 X 5.5 km?
uzamsal cozunurluge ve gunluk kuresel kapsama alanina sahip pasif gunes geri sagcihm
spektrometreleridir. TROPOMI verileri icin Seviye 3 verileri kullanlmustirt*e,

Meteorolojik veriler olarak, hava kalitest dusuk bodlgelerdeki kirletict kaynaklarn
belirleyebilmek i¢in, hava kalitesi istasyonlarina en yakin meteoroloji istasyonlarindan
gunluk ruzgar hiz ve yon verllert temin edilmistir. Buna ek olarak, ozon kirliliginin
sicaklikla iliskisi bakimindan hava kalitesine en yakin meteoroloji istasyonundan gunluk
sicaklik verileri temin edilmistir.

2016-2019 yillan icin, Temiz Hava Hakk Platformu tarafindan duzenli olarak yaymnlanan
Kara Rapor ¢calismalarindaki veriler kullanilmustir. Bu veriler, Avrupa Cevre Ajanst (ACA) nin
da yeterlilik tanumina uygun olarak %75 ve uzeri gun olgum yapan istasyonlann PM, .
olcum degerlerinden elde edilmistir. Veri olmayan filler icin %75 ve Uzeri gun olcum
yapan PM, verilert Dunya Saglik Orgutll tarafindan verilen dénusum katsayist ile
carplarak PM,  verileri elde edilmistir'®.

STEEA https://ftp.eea.curopa.cu/www/agereporting-3/AQeReporting_products_2018_v1.pdferisim: 07.07.2020
'3 Raporda kullanlan uydu veri kiimeleri hakkinda detayh bilgi i¢in: OMI SO2, TROPOMI SO2, TROPOMINO2.
% Temiz Hava Hakki Platformu (2019), Hava Kirliligi ve Saghk Etkisi: Kara Rapor
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Birden fazla izleme istasyonu olan illerde, o ildeki butun istasyonlann 24 saatlik PM,, duzeylerinin
ortalamasi, gunluk 1l ortalamast olarak kabul edilmistir. Seyyar istasyonlar da bulunduklan il
sininnin icinde sayumust. Ancak bir il icinde istasyonun konumuna gore daha fazla ve daha az
kirlilik Olgulen istasyonlar bulunabilmektedir. Dolayistyla ortalama, ilin her yeriicin kirlilik duzeyini
tam olarak yansitamayabilir. Bu nedenle daha dogru bir degerlendirme igin istasyonlann ve
illerin y1lhik PM,, degerlerinin ortalamasimin yar sira 50 ug/m?3 bir yil icinde 35 gunden fazla
asan Olcum kaydedilen istasyon ve iller de saptanmistir4°.

Veriler, DUnya Saglk Orgutt (DSO) klavuz degerleri®t ve Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi**min (HKDYY) belirttigi sinir degerlere gore ayn ayn dederlendirilmistir.

Ek - 2 Hava Kirliligi ve Nedenleri

Kirll havarun igerisinde; insan saghdgmna ve diger canlilara zarar verecek seviyede istenmeyen
madde bulunur. Bazi kirleticiler, kaynaktan atildiginda dogrudan havayr kirletir ya da
atmosferde ki kirleticinin tepkimeye girmesiyle yeni bir kirletici olusabilir. Sicaklik ve nem gibt
(meteorolojik) kosullar kirleticilerin donusmesinde etkili olur. Genelde gdzle géremedigimiz
veya koklayamadigumuz partikul maddeler (PM), kukurt dioksit (SO,), azot oksitler (NO ) ve ozon
(O,) gibi kirleticiler cogu zaman biz fark etmeden soludugumuz havay! kirletir.

Hava kirliligi; ¢Ol tozu yanardag patlamalan gibi dogal kaynaklardan ortaya ¢ikabilecedi gibi,
Insan faaliyetlerinden de kaynaklanmaktadwr. Ismma, trafik, elektrik Uretimi, sanayi, madencilik,
Insaat, endustriyel tanm ve orman yangmlan gibi insan faaliyetlerinin neden oldugu emisyonlar
ana kirlilik nedenlert olmakla beraber onlemlerle engellenebilir.

Dunyadaki ulkelerin yansimun hava kalitesi verilerine erisimi olmamasi, en buyuk halk saghdu
tehditlerinden olan hava kirliligiyle mucadele ¢abalannt engelliyor*.

insan Faaliyetlerine Bagh Baslica Hava Kirliligi Kaynaklan:

» Sanayi ve santrallerde enerji uretimi i¢in kullanulan fosil yakitlar
e Ulasim i¢in kullarulan fosil yakitlar

» Madencilik tesisleri ve endustriyel tesisler

» Evlerde 1snma amach komur ve odun yakilmast

. Insaat faaliyetleri ve yollardan kaynaklanan tozlar

» Atiklann ve tanimda aruzin yakimast

« Bazi endustriyel tanm faaliyetlert

106 Haziran 2008 tarih ve 26898 sayili Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin Ek-1'inde PM10 kirleticisinin 24 saatlik ortalamas:
icin sinir degeri olarak belirtilen 50 ug/m3 degerinin bir yilda 35 defadan fazla agilamayacag) belirtilmektedir.

HTWHO (2005), WHO Air quality guidelines for particulate matter; ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide https://apps.whoint/iris
bitstream/handle/10665/69477/WHO_SDE_PHE_OE H_O(x.()l_cng.pdF?scqucncc: 1 erisim: 20.07.2020

"> Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
https://wwwmevzuatgovtr/mevzuat?MevzuatNo=12188&Mevzuat Tur=7 &Mevzuat Tertip=5
4 OpenAQ (2020), ‘Open Air Quality Data: The Global State of Play’.

https://openaq.org/assets/files/2020_OpenData_ Stateof Play,pdf erisim: 29.07.2020
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Ozellikle sanayiden kaynaklanan kirleticiler; iklim degisikli¢i, asit yagmurlanmn yarm sira,
bacalardan ¢ikan ve sa¢ telinden daha ince olan gorunmez partikul maddelerin kana karismasiyla
pek ¢cok cevre ve saghk sorununa neden olurlar.

Hava kirliligini i¢ ortam ve dis ortam hava kirliligi olarak ikiye aywabiliriz. Cok sayida hava
kirleticisi kapal ortamlarda da bulunmaktadir. Bunlar yerlesim yerlerine, binalara, hatta ayrn ev
icinde farkl odalara gore bile degisiklik gostermektedir. Bazi kapal ortam kirleticileri temel olarak
dis ortamdan kaynaklanirken, bazilannin ayrni zamanda ocak gibt ev i¢t kaynaklarn da vardir.
Havada asih olan pargaciklar, kukurt dioksit (SO,), azot dioksit (NO,), karbon monoksit (CO),
fotokimyasal oksidanlar, kursun ve bazi oksidanlar bunlar arasinda sayiabilir. Mikrobiyolojik
kirlilik; partikll madde, kimyasal madde, yapt malzemesi ve dis ortam olarak belirlenmistir®#“.

Ozellikle COVID-19 hastalign pandemisi temiz hava solumanun ne kadar énemli oldugunu
gostermistir. Kuafor salonlan, alsveris merkezleri, okullar ve evlerdeki hava kalitesi ile ilgilt yapilan
pek ¢cok calisma mevcuttur. Amerikada yapillan calismalarda, trafik emisyonlan ve yangmnlarla
Ugili dis hava kirliliginin, ormeklenen 28 dusuk gelirli evde sizma ve dogal havalandirma nedeniyle
i¢ mekan hava kirletici konsantrasyonlarint onemli dlgude artirdigint gostermistir'#.

EK - 3 Bashca Hava Kirleticileri
Partikiil Madde (PM)

Sag telinin yaklagik 1/30"u kadar kticuk olan ince partikuller (PM, ), akcigerlerden gecip dogrudan
kana kanstidu icin saghk acisindan daha risklidir ve kanserojendir.

Partikiil maddeler (PM), havada asih kati ve sivi parcaciklann kansimindan olusan bir hava
kirleticisidir. Partikul maddeler dogrudan dogruya havaya yayilabilir (birincil PM) veya cesitli
gazlar sonucunda atmosferde olusabilir. Ayrica atmosferdeki olaylar ve genelde sanayiden
kaynakl diger gazlarla birleserek ikincil partikil madde de ortaya ¢ikabilir ve kilometrelerce
mesafe yol alabilir.

" http://marmara.govitr/kentsel-alanlarda-hava-kalitesi-konusuldu-23451 erigim: 30.07.2020

45 Shrestha, P. M, Humphrey, J. L, Carlton, E. J,, Adgate, ]. L, Barton, K. E, Root, E. D, & Miller; S. L. (2019). Impact of Outdoor Air Pollution on
Indoor Air Quality in Low-Income Homes during Wildfire Seasons. International journal of environmental research and public health, 16(19),
3535, https://doi.org/10.3390/ijerph 16193535
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Sekil 23 - Partikul Maddenin Boyutlan

En tehlikeli
kirleticilerden olan
ince partikiiller
(PM, ) her ilde
olculmityor

ve ulusal
mevzuatimizda
belirlenmis bir sinir
deger yoktur.

Partikiil madde mikrometre

ile dl¢iiliir ve boyutlarina gére
isimlendirilir. Sa¢ telinden bile kii¢itk
pm = mikrometre olan ve 2.5-10 mikrometre ¢capindaki
partikiil maddelerin temel kaynaklan
insan kaynakh olan sanayi (insaat,
madencilik vb.), ulasim ve 1sinma igin
komiir ve petrol gibi fosil yakitlarinn
yakilmasi ve volkan patlamas,
yanginlar, toz firtinasi, okyanuslar
gibi dogal kaynaklardir®,

Partikiil maddelerin daha biiyiitk
boyutlu olanlan hizla yere ¢cokerken,
sa¢ telinin yaklasik 1/30"u kadar
kiiciik olan baz: parcaciklar (PM
meteorolojik olaylar sonucunda
tilkeler arasi sinirlarin 6tesinde
kilometrelerce yol alabilirler.
Ozellikle PM, ; daha tehlikelidir
ciinkit solundugunda akcigerler
icindeki gaz ahisverisine miidahale
edebilir ve kana kansabilirler.

25)

Sac¢ telinden bile kucuk oldugundan goéremedigimiz ve 2,5-10 mikrometre
capwindaki partikul maddelerin temel kaynaklan daha ¢ok insan faaliyetlerine
dayal 1sinma, ulagim, sanayi, elektrik uUretimidir¥. PM, dogal kaynaklardan
gelen tozu da banndwrken, PM, . cogunlukla yakma kaynakh tozdur ve insan
kaynakh kirliligi anlamak icin temel gobstergedir. PM,. dinya genelinde
PMun %70'mi olusturmakta, DSO tarafindan Turkiye icin bu deger %67 olarak
belirlenmustir.

Ince ve ultra ince partikiil maddeler PM, (aerodinamik ¢apt 1 mikrometreden
kuicuk partikil maddeler) solunum ve dolasim sistemine nufuz edebildikleri ve
saglik uzerinde olumsuz etkilere neden olabildiklert i¢in en zararl olanlardandr.
Kursun, kadmiyum, arsenik, nikel gibi toksik eser elementlerin yaklasik %70-80'1 ve
Polisiklik Aromatik Hidrokarbon (PAH) bilesikleri PM1 icerisinde bulunmaktadir'.

146 http:/ /wwwisahakk sakarya.edu.tr/documents/hava_kirliligi_ve_kirleticiler_raporl.pdf

¥ https://

/

* hitps:/

wwepagov/sites/production/files/2014-05 /documents/huff-particle. pdf erisim: 30.07.2020
W\mv.sciencedirect.com,r"science,r"m‘ticle,n”pii,r"SO%O438941 1010107 erisim: 07.08.2021

¥ hitps://wwwisciencedirect.com/science/article/pii/S0304389411010107 erigim: 30.07.2020
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Siyah Karbon

Hava kirliligi ile iklim degisikligi arasinda da gugclu bir baglant1 vardir. Siyah karbon, fosil
yakitlar, odun ve diger yakitlann eksik yanmastyla olusan partikul maddenin guglu bir iklim
isinmast bilesenidir. Tam yanma, yakattaki tum karbonu karbondioksite (CO,) déonusturur, ancak
yanma asla tamamlanmaz ve suregte CO,, karbonmonoksit, ugucu organik bilesikler, organik
karbon ve siyah karbon partikilleri olusur. Eksik yanmadan kaynaklanan karmasik partikul
madde kansimina genellikle kurum denir'®.

Siyah karbon, esas olarak alevler i¢cinde olusan dogrudan atmosfere yayilan ve benzersiz
fiziksel Ozellik kombinasyonuna sahip olan ayr bir karbonlu malzeme turudur. Emisyonlan
styah karbon acgisindan zengin kaynaklar temel olarak dizel motorlar, sanayi, konut katt yakiti
ve aclk yanma olarak bilinmektedir. En buyuk kaynaklar, ormanlarin ve savanalarin agik
yanmasidir. Yanma suregleri sonucunda atmosfere yayilan siyah karbon iklim sisteminde
onemli bir role sahiptir. GUnes radyasyonunu absorplamakta, bulut 6zelliklerini etkilemekte,
kar ve buz ortusunun erimesini degistirmektedir. Gunes radyasyonu absorplanarak, siyah
karbonun bulundugu atmosfer 1sinmakta, yuzeye ulasan ve geri yansiyan gunes radyasyonu
azalmaktadir. Bulut ozelliklert agisindan degerlendirildiginde, bulut icerisindeki buz parcaciklan
lle stvi damlaciklann saylarinu degistirerek yadislan artirmaktadir. Kar ve buz Uzerinde birikkme
yoluyla da yuzeydeki albedo azalmakta olup kar ve buzun erimesinde dogrudan etkilidir ve
ozellikle Arktikisinmada onemii rol oynamaktadir'*®. Siyah karbon, atmosferde salindiktan sadece
gunler ve haftalar sonra kisa omurlt bir iklim kirleticisidir. Bu kisa surede siyah karbonun iklim,
buzul bélgeleri, tarim ve insan saglhd: uzerinde dogrudan ve dolayh etkileri olabilir. Bircok
calisma, sityah karbon emisyonlann onlemek i¢in alinan onlemler sayesinde; iklimin kisa sureli
IsinMmasiin azaltilabilecedini, mahsul veriminin artarak ve erken olumlerin onlenebilecegini
gostermistir’>.

Kukurt ve Azot Kirliligi

Iﬁ Kiikurtdioksit (SO,)

Komiirlu termik
santraller ve fosil
yakit kullanan

SO,, genelde sanayide fosil yakitlarin (kdmur ve fuel oil) yakilmasi sonucunda
ve kukurticerenmineral cevherlerinin tasfiyesi sonucunda elde edilmektedir®2,
Kukurtdioksit renksiz, alev-almaz ve keskin bir kokusu olan gazdir. SO, nin daha

sanayiler ilert safhada oksidasyonu ve genellikle NO, benzeri bir katalistin bulundurulmast

insan kaynakh sonucunda sulfurik asit (H,SO,) ve sonucunda asit yagmuru olugmaktadir’s’.

kiikiirtdioksit (SO,) Kukurtdioksit emisyonlan da ayni zamanda atmosferdeki partiktiller icin éncu

emisyonl.:aﬂmn olmaktadirlar’®*. Kukurtdioksit sadece k&murlu termik santraller veya sanayinin

1/3'iinden bulundugu bolgelerde yer almuyor, ruzgar yoluyla farkl bolgelere de tasimdigindan
sorumludur. '

uzay verlleri de ile takip edilebiliyor.

" https://www.ccacoalition.org/en/slcps/black-carbon erigim: 30.07.2020

% Bond T.C, Doherty SJ, Fahey DW, Forster PM,, Berntsen T, DeAngelo BJ, Flanner MG, Ghan S, Karcher B, Koch D, Kinne S, Kondo Y,
Quinn PK,, Sarofim M.C, Schulz M., Venkataraman C, Zhang H,, Zhang S, Belloin N, Guttikunda SX., Hopke PK,, Jacobson MZ, Kaiser JW,
Klimont Z, Lohmann U, Schwarz ].P. Shindell D, Storelvmo T, Warren SG,, Zender C.S.2013. Bounding the role of black carbon in the climate
system: A scientific assessment. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 118, 5380-5552.

" https:/ /wwwiccacoalition.org/en/sleps/black-carbon erigim: 30.07.2020

152 Kiikiirtdioksit ve karbon monoksit konusunda buradan alinti yapilmustir: http://bianet.org/bianet/print/171256-hava-kirliliginin-saglik-etkileri
153 Kant, C. Kiziloglu, T. (2003), Asit Yagmurlarinin Canlilar Uzerine Etkileri, Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg, 34 (2), 217-221.

' WHO Health effects of particulate matter,
http://wwweurowhoint/__data/assets/pdf_file/0006/189051/Health-effects-of-particulate-matter-final-Eng.pdf
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Araclar ve sanayide
kullanilan fosil
yakitlardan
kaynaklanan NO,
ve diger NO ,
havadaki diger
kimyasallarla
reaksiyona girerek
saghga zararh
olan hem partikiil
madde hem de
ozon olusturur’ss,

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Hava kirliligi yaratan kukurtdioksit, olumlere ve hastaliklara yol acan kirleticiler
arasinda yer aliyor. Kukurtdioksit basta solunum sistemi rahatsizliklan olmak uzere
cok onemli saglik etkileri olan zehirli bir maddedir. Akut saghk etkileri akut bronsit,
huriltill solunum ve nefes darh@y, bronkospazm ve havayolu asin duyarliidn olarak
stralanabilir. Uzun sureli veya kronik etkilert kronik bronsit, kronik tikayict akciger
hastaligi, astim ve solunum fonksiyonlannda azalmadir. Uzun sureli kukurt dioksit
maruziyet], kalp ve dolasim sistemindeki sorunlarnn yani sira; ureme saghdi ile
ilgili sorunlara da yol agar ve dlumleri artinrs>,

Azot Dioksit (NO,)

Azot dioksit (NO,) temel olarak fosil yakitlarin yakimasiyla atmosfere kansr.
NO, araba, kamyon, otobus, termik santral ve arazi ekipmanlarindan ¢ikan
emisyonlardan olusur. Yuksek konsantrasyonda NO, iceren havann solunmast,
Insan solunum sistemindeki hava yollann tahris edebilir. Kisa sureli maruziyet
solunum hastaliklann, ozellikle astimu siddetlendirebilir, solunum semptomlarna
(Oksuruk, hirltih solunum ve nefes almada zorluk gibi) bagl olarak hastaneye
yatiga yol agabilir. YUksek NO, konsantrasyonlanna daha uzun sure maruz kalmak
astim gelisimine katkida bulunabilir ve solunum yolu enfeksiyonlarna yatkinhdu
artirabilir. Astimlt insanlar, ocuklar ve yaglilar genellikle NO, nin saglik etkileri icin
daha buyUk risk altindadir®*®,

Azot ve Kukurt Oksitler (NO_ve SO)

Nitrojen oksitler, topragin asitlesmesine ve yuzey sulannda nitrojen
doygunluguna, otrafikasyona neden olur. Bu sebepler ile ekosistem ¢esitliligine
yol acabilir. SUlfur oksitler ise topradin ve yuzey sularinin asitlesmesine ve sulak
alanlarda civa metilasyonuna neden olur. Ayrica, sucul ve karasal sistemlerde
bitki Ortusune ve tur kaybina sebebiyet verir ve sulfat parcaciklarimin olusmasina
katkt saglar. Bu sulfat parcaciklan atmosferin sogumasina katki saglar.

Duman Kirliligi

Duman sonucu meydana gelen kirliligin bolge Uzerinde uzun sure kalmast
ciddi hava kirliligi sonuglan dogurmaktadir. Ormegin, Londra duman kirliliginden
yUzyllar boyu etkilenmistir ve ozellikle 1952 yilinda gerceklesen ve yikict etkiler
meydana getiren duman kirliligi sonucunda temiz hava aksiyon planlan ortaya
konuldu. 1952 yiinda bes gun suren duman kirliligi sonucunda solunum ve kalp
rahatsizhdn ceken yaslilar basta olmak tizere 4000 den fazla insan yasaminu yitirdi.
Asint hava kirliligi 1953 ve 1962 yillanna Londrayt tekrar etkilerken, 1953, 1963 ve
1966 yillannda New York sehirleri kirlilikten etkilendi*®.

15® ATSDR Toxicological Profile for Sulfur Dioxide,

http://ww \\'.At\dr.u{c,gm' toxprofiles/tpasp?id=253&tid=46 erisim: 29.07.2020

156 CMO(2020), Hava Kirliligi Raporu 2019

EPA https://www.epagov/so2-pollution/sulfur-dioxide-basics#effects

STEPA https:/ /wwwepa.gov/no2-pollution/basic-information-about-no2#What%20is% 20N O2 erigim: 30.07.2020
158 CMO(2020), Hava Kirliligi Raporu 2019

EPA https://www.epagov/so2-pollution/sulfur-dioxide-basics#effects

1 CMO(2020), Hava Kirliligi Raporu 2019

EPA https:/ /wwwepa.gov/so2-pollution/sulfur-dioxide-basics#eftects erisim: 30.07.2020

' Lutgens EK., Tarbuck EJ. 2011. The atmosphere: an introduction to meteorology, illustrated by Dennis Tasa, 12th ed.



Kara Rapor 2021

Ucucu Organik Bilesikler

Hidrokarbonlar olarak da adlandinlan ucucu organik bilesikler, yalrizca hidrojen
ve karbondan olusan ¢ok cesitli kati, stvi ve gaz halindeki maddeleri kapsar. En
basta metan (CH4) olmak tzere buyuk miktarlarda dogal olarak meydana gelir.
Fakat, motorlu araglarda benzinin eksik yanmast ve bazi sanayi faaliyetleri gibi
insan faaliyetleri reaktif ucucu organik bilesiklerin ana kaynadun olusturmaktadur'®!,
Ayrnca insaat ve dekorasyonda kullanilan malzemeler neden ile de oldukga tehlikeli
olan i¢ ortam hava kirliligine neden olurlar’?.

Ozon Kirliligi

Ozon, solunum yollan hastaliklanna, astim ataklarnina, damar tikanikhigina ve
diger saglik sorunlanna neden olan dnemli bir kirleticidir. Dunyada her y1 30 yas
uzerinde 1-1,5 milyon kisinin ozon kirliligi ile iligkili solunum hastaliklarina bagh
olarak oldugu tahmin edilmektedir'®®.

Okside edici bir gaz olan ozon (O,), solunum yollarinda tahrise neden olarak
akcigerde ve soluk borusunda inflamasyon olusturur, solunum fonksiyonlarn

Ozon kirliligi bozar ve astim ataklannu tetikler. Bu etkiler KOAH, astim gibi kronik akciger

bitkilerde de cesitli
zarar ve rekolte
diisiisiine sebep

hastaliklanna yakalanmus kisilerde, yashlarda ve c¢ocuklarda daha ¢ok gorulur.
Ozona uzun sure tekrarlayan bir sekilde maruz kalan ¢ocuklarda akciger gelisimi

olmaktadiris, bozulabilir ve astim gelisimi tetiklenebilir.

Ozon aynca damar fonksiyonlarnin bozarak ve kan basincinu yukselterek kalp-
damar hastaliklannda artisa neden olabilmektedir. Ozon, ayri zamanda merkezi
sinir sisteminin fizyolojisini bozan, cesitli norotoksik etkilere neden olan bir
kirleticidir. Kesin bulgular olmamakla birlikte, ozon kirliligi ile otizm, demans
(bunama) ve depresyon arasinda iliski bulunabilecedine dair cahsmalar vardir'®®.

Ozon kirliligi ve iklim krizi sonucu siklikla ortaya cikan asin sicaklar aym
risk gruplan uzerinde (6zellikle KOAH, astim, yuksek tansiyon, kalp ve
damar hastalignh gibi hastaliklann olan kisilerde, yashlarda ve cocuklarda)
birbirlerinin etkisini giiclendirerek ve daha tehlikeli hale gelmektedir.
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Karbonmonoksit
genelde karbon
iceren yakitlarin
tam yanmamasai
nedeniyle olusan i¢
ortam kirliliginden
kaynaklanur.

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Karbonmonoksit (CO) %

Karbonmonoksit genelde sobali evlerde i¢ ortam kirliliginden kaynaklanur.
Karbonmonoksit (CO) renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gaz olup, havadan biraz daha
hafif olan bir gazdwr. Gaz, insan ve hayvanlar i¢in yuksek miktarda bulundugunda
yuksek oranda toksik olup, aynt zamanda normal hayvan metabolizmalannda
dusuk oranlarda uretilmekte ve bunun normal bazi biyolojik fonksiyonlara sahip
oldugu dusunulmektedir. CO, karbon igeren yakitlar yakildiginda ve dusuk
miktarda oksijen bulundugunda uretilmektedir. Sobal evlerde siklikla karsilasilan
zehirlenme vakalannin temel sebebidir. Yeterli miktarda oksijen beslemesinin
bulundugu ortamlarda, yanma esnasinda olusan karbonmonoksit onemli bir
kismu oksidize olarak derhal karbondioksit (CO2) donusmektedir's”.

CO kalp ve beyin gibi organlara ve dokulara oksijen dagitimuru azaltarak zararl
etkilere yol agabilen bir maddedir; yuksek duzeyde solunmast halinde olumle
sonugclanabili. CO maruziyeti insanlarda kanin oksijen tasima kapasitesini azaltir;
bu durum kalbin yeterince kanlanamamasina, gogus agnsina ve yuksek duzeyde
maruz kalinmast halinde ise 6lume yol agabilir'®®.

'"WHO Health effects of particulate matter,
http://wwweurowhoint/__data/assets/pdf_file/0006/189051/Health-eftects-of-particulate-matter-final-Eng pdf erisim: 28.07.2020

168 EPA https:/ /wwwepa.gov/indoor-air-quality-iaq/carbon-monoxides-impact-indoor-air-quality erigim: 29.07.2020
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