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Maden sektorii diinya genelinde en agir ve en teh-
likeli is kollarindan biridir. Yeralt: komiir madenciligi
olan tagkdmiirii tiretiminde pek ¢ok galisma disiplini-
nin karmagik bir organizasyonu sz konusudur.

Maden Isletmeciliginde Yapilan Calismalar Su
Swrayr Takip Eder

1- Etiit, planlama

2- Hazwhik ¢alismalan ve rezerv tespiti
3- Uretim faaliyetleri

4- Kémiir hazwlama

5- Satig

Isci saplig1 ve is giivenligi problemlerinin ortaya
ciktigs temel faaliyet iiretim siirecidir. Uretim siireci;
kazi, tahkimat (saglamlastirma, destekleme), nakliyat
gibi ana faaliyetler ve elektrik, basincli hava sebekele-
rinin kurulmas, isletilmesi, haberlesme ve sinyalizas-
yon sistemleri, ¢gesitli makine ve techizatin bakim o-
narmm igleri v.s. gibi faaliyetlerden ibarettir.

Yukarida sayilan hizmetlerin yiiriitiimii sirasinda;
gerek isin dogasindan, gerekse madencilik faaliyetleri-
nin 6zel kogullarindan kaynaklanan gesitli saglik ve
giivenlik sorunlari ortaya cikar ve galiganlar bu sorun-
larla siirekli veya zaman zaman yiiz yiize gelirler. Konu-
nun anlagilabilmesi icin, tiretim siirecinde ad1 gecen
bazi terimlerin, 6ncelikle agiklanmasi gerekmektedir.

Kazi lsleri

Uretim siirecinin en nemli faaliyetlerinden biri-
ni olugturur. Basit kaz1 araglari, patlayict madde veya
kazi makineleri kullanarak yapilir. Kazi iglemi cevher
icinde veya cevhere ulagmak igin kayac iginde bir
bosluk agilmast, agilan boglugun bir tehlike yaratma-
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yacak sekilde tahkim edilmesi, ¢ikan postanin alin-
mas1 agamalarini igerir.

Basit kazi araglari olarak kazma, kiirek gibi araglar
kullanilir. Patlayici madde kullaniminda ise, cesitli
makinelerle deliklerin delinmesi, delinen deliklerin
patlayict madde ile doldurulmasi, atesleme gibi ek
caligmalar yapilir.

Kaz Igleri Siirecinde Risk Faktorleri

® Toz olusumu, havalandirmanin uygun ve ye-
terli olmayist

® Giiriiltii ve titresim (kazi makineleri caligirken)
® Gag birikim ve desarji (metan gazi, CO, CO,, H,S)

® Kazalar (tas veya kémiir daman diigmeleri,
patlayict maddeler ve makinelerle olusan cesitli
kazalar)

® [klim kosullar (sicak ve nemli calisma ortamz)
® Psikolojik faktorler

® lrritan maddeler



Tahkimat

Agilan boglugun gegici veya kalic1 tahkimi ve ayak
arkasinin gocertilmesi veya doldurulmasi iglemidir.
Damar yapist uygun olmayan ocaklarda tam mekanize
kazi yapan ve yiirliyen tahkimat {initelerini igeren
makineler kullanarak kaz iglerinin mekanize edile-
memesi, daha ¢ok emek - yogun calisma yapilmast,
gogiik olaylarmi artirmaktadir.

Tahkimat Siirecinde Risk Faktorleri

® Kazalar (gogiikler, travma)
® Gaz

® Jklim kosullar

® Psikolojik faktorler

® [rritan maddeler

Nakliyat

Kazilan cevher ve taglar ocagin biiyiikliigiine ve
tiretim kapasitesine bagli olarak yatay veya diisey
olusan karmagik bir nakliyat sistemi ile yeryiiziine
tasinirken, malzeme ise karsit yon izlenerek galigilan
ocaklara (yeralt1 - yeriistii) taginir. Yeralti maden-
lerinde; bu cevher ve malzeme nakli yaninda galisan-
lar da yeriistiinden yeraltina, yeraltindan yeriistiine
stirekli nakledilir. Yeraltinda cok ¢esitli makineler
kullanilmasi, 6zel dizaynlara gereksinme gdstermeleri
ve yeraltinin 6zel kogullar yeralti nakliyat kazalarinin
ana nedenleridir.

Nakliyat Siirecinde Risk Faktérleri

® Kazalar (travmalar)
® Toz olusumu

® Giiriiltii

® Jklim kosullan

Havalandirma

Derin yeralt1 ocaklarinda yeriistiine yerlestirilen
ve biiyiik gii¢ gerektiren pervanelerle havalandirma
gergeklestirilir. Temiz hava, hava giris kuyularindan
ocagin en derin katlarina kadar iner, gesitli yollardan
gecerek iiretim yapilan yerlere (ayaklara) gelir. Kaz1
strasinda ¢ikan zehitli, bogucu gazlarla, tozlarla kirle-
nir. Déniis havasi kirli havadir. Kirli hava yeriistiinde-
ki ana aspiratdrler (vantilatorler) vasitasiyla ocak
digina atilir. Havalandirma ile ocaklara temiz hava
verilip kirli ve bogucu gazlar ocak digina atilirken,
kémiiriin oksidasyonu sonucu olusan gazlar ve 1s1 da
ortamdan uzaklastirilir. Havalandirma sistem tasari-
mindaki yetersizlikler ve/veya hatalar biiyiik maden-
cilik afetlerine sebep olabilir.

Havalandirma Siirecinde Risk Faktorleri

® Komiir yanginlan
® Gaz patlamalan
® Gagz patlamalarim izleyen toz patlamalar

Yukarida sayilan ¢aligmalar yaninda; isin yiirtitii-
miiyle ilgili olarak:

Enerji ve Mekanizasyon

Ana aspiratorlerin, tulumbalarin, bir kisim perva-
nelerin, bantlarmn, baz1 konveyérlerin motorlari elek-
trik enerjisi ile beslenir. Elektrik enerjisinin tehlikeli
oldugu durumlarda basingli hava kullanilir. Delme
makineleri, martopikorler, basingli havali pervaneler,
bazi tulumbalar basincli hava ile beslenir. Lokomotif-
ler elektrikli, akiilii veya dizel olabilir. Enerji {iretim,
dagitim ve iletiminde gerek yeralt1 gerek yeriistii tesis-
lerinde giivenlik kurallarina uyulmadigi, makine ve
techizatin kurallara uygun calistirilmadigi veya ba-
kimlarina dzen gosterilmedigi durumlarda, bu maki-
neleri kullananlar ve makinelerin ¢alistigt yerlerde
bulunanlar kazalanma riskiyle karsilagirlar.

Malzeme Kullanimi

Ocakta agag direkten demir direge, mazottan ase-
tilene kadar cok cesitli malzemeler kullanilir. Bu
malzeme ve aletlerin hazirlanmas, taginmasi ve kulla-
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nilmasi sirasinda yeterli 6zen gosterilmez ve kurallara
uyulmazsa cesitli kazalanmalar meydana gelebilir.

Isci salign ve is giivenligi problemlerinin ortaya
ciktigr bir diger siireg;

Komiir Hazirlama

Yeriistiine cikarilan komiiriin satilabilir hale geti-
rilmesi icin; cesitli gaplarda ayirma (elekler), yitkama
gibi ¢alismalarin yapildigi lavuar siirecidir.

Kémiir Hazirlama Siirecinde Risk Faktorleri

® Toz

® Giiriiltii

® Kazalanma

® Iklim kosullan

Avyrica yeriistii calismalarinda; hizar ve atolyelerin
bulundugu maden isletmelerinde; bu igler siirecinde,
giiriiltii ve kazalanmalar olasidir. Iscilerin ise gelis ve
gidiglerinde de kazalanmalar, hatta Sliimler olabil-
mektedir.

Calisma siirecinde konu edilen risk faktorlerini
irdelemek gerekirse;

Tozlar

Delme, 6giitme ve nakliyat faaliyetleri sirasinda
ortaya cikan toz zerreciklerinin 0,5 - 5 mikron gapin-

da olanlarinin hastalik olusturdugu bilinmektedir.
Dabha biiyiik ve daha kiigiik ¢apli olanlarin insan sagli-
gina pek fazla zaran yoktur. Hastalik olusumunda,
caligilan ortamdaki toz yogunlugu da énemlidir.

Toz Orani
0-2,5 mg/m? TOZSUZ
2,5 - 6 mg/m? AZ TOZLU
6 - 10 mg/m? TOZLU
10 mg/m? COK TOZLU

Maden sektoriinde, olusan bu tozlarin meydana
getirdigi pndmokonyozlar, kémiiriin yapisinda bulu-
nan SiO, nedeniyle siliko - antrakoz seklindedir.
Hastalik, tozlu igyerlerinde oldukg¢a uzun siire calisan
kisilerde goriiliirse de cok kisa siirelerde ¢alisanlarda
goriildiigi de olmustur. Tozlarin insan sagligmni olum-
suz etkilemeleri yaninda, toz bulutlari goriisii sinirlar
ve ayrica komiir tozlari patlayict 6zelliklerinden dola-
y1 biiyiik bir tehlike olustururlar.

Gazlar

Metan; komiir olusumu sirasinda meydana ge-len
metan gazi tagkdmiirii madenciliginde 6zel bir 5Sneme
sahiptir. Bazi ocaklarda iifleyerek (islik galar bicimde)
ve bazi jeolojik - mekanik &zelligi uygun olan ocak
kesimlerinde ani gaz piskiirmeleri seklinde
yayilabilir. Saf metan, insan icin zehirli olmamakla
birlikte yiiksek konsantrasyonlarda O, eksikligi yara-
tir. Havadan hafif olmasi nedeniyle iist kisimlarda,
dar cephelerde birikir. Vasodilatasyon yapma 6zelligi
nedeniyle siddetli bag agrisina sebep olur. O, eksikligi
nedeniyle de bogulmalar goriilebilir. Hava ile karisti-
ginda (% 5-15 oraninda) ise; yanici ve patlayici (% 9
civari patlar) 6zellik kazanur.

CO,; havadan agir bir gazdir. Cukur yerlerde ve
desandre (inis) diplerinde birikir, ortami1 oksijensiz
birakarak bogulmalara neden olur.

CO; gizli ve agik ocak yanginlari, ekzoz gazlari
sonucu cikar. Eritrositlere affinitesinin oksijene gore
264 defa daha fazla olmasi nedeniyle, zehirlenmelere
sebep olur.

H_S ve NO,; organik maddelerin giirtimesi sonucu
ortaya cikar, gtz ve {ist solunum yollarinda irritasyona
sebep olur (gdz sulanmasi ve dksiiriik).



Girulti

Griiltili isyerlerinde calisanlarda; baglangigta
yorgunlugun artmasi, ise konsantre olma yeteneginin
azalmast ve sonugta kulakta sagirliga kadar giden has-
taliklar goriilebilir. 90 dB giiriiltiiniin {izerinde hem
ruhsal bozukluklar, hem de duyu sinitleri tizerindeki
etki nedeniyle kalici sagirliklar olusabilir. Kalic1 sagir-
lik olusumunda ve degerlendirilmesinde; giirtiltiintin
siddeti, frekansi, maruziyet siiresi gz 6niinde tutul-
malidir.

Titresim

Siirekli ve degismez frekanstaki siddetli sarsintilar,
insan saglhigimi olumsuz etkiler. Uzun siire titregim
yapan cihazlar1 kullananlarda; davranig bozuklugu,
gdrme bozukluklari, osteoporoz, agrilar (daha ¢ok el,
bilek, omuzlarda), dolagim sistemi bozukluklar1 ve bu-
na bagl olarak beslenme bozukluklart sonucu kalict
vibrasyon hastaligi olusur. Hastaligin ortaya ¢ikmast
icin; titresim siiresi, siddeti, kigisel faktorler ve cinsi-
yet (kadinlar daha hassas) énemli faktorlerdir.

iklim kosullar

Maden iskolunda; ézellikle derin madenlerde jeo-
termal 1sinin ve su gelirinin fazla olmasi ¢aliganlart
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olumsuz yonde etkiler. Effektif (21 derece) sicakligin
iistiindeki igyerlerinde galisanlarda; beceriksizlik, ko-
ordinasyon bozuklugu, gérme bozuklugu ve dolayistyla
kaza yapma olasilig1 fazla olur. Ayrica, rutubetli ortam

ve tslak olarak galigma, cesitli hastaliklarin ortaya
¢ikmast igin uygun bir zemin yaratir.

irritan maddeler

Madenlerde deride irritasyon yapan maddeler;
tozlar ve uzun siire suyla temastir (islak, terli). Derinin
nemli olmasi mantar olusumunu da hazirlar. Ozellikle
ayaklarda lastik ¢izmelerle olusan mantar enfeksiyon-
lart siklikla goriiliir.

Psikolojik faktorler

Vardiyali ¢aligma diizeni nedeniyle diizenli dinle-
nememe, uzak yerlerden ise gidip gelmeler, emek yo-
gun caligma, karanlik galisma ortami; calisanlar da
psikolojik rahatsizliklar ortaya cikarabilmektedir.

Kazalanmalar

Emek yogun galigma, jeolojik yap1t nedeniyle meka-
nize ¢alisma zorlugu, karanlik ve olumsuz galigma or-
tamu, kisisel dikkatsiz ve sorumsuz davranislar, isin
niteliginden kaynaklanan diger faktorler; kaza olus-
masina sebep olabilmektedir®
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