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SUNUS

Turk Tabipleri Birligi 6023 sayili kurulus yasasinda da yer verildigi gibi halkin saghg ile ilgili
basliklarda caligmalar ylrGtir. Bu ¢abalari ydritirken TTB icin temel ilkeler; konunun bilimsel, objektif,
analiz eden ve oneriler getiren bir zemine oturtulmasidir. TTB i¢in bu ¢alisma, dogas! geregi, halkin

saghgini korumak ve halkin yararina giktilar Uretmek kaygisini, ya da bir diger ifadeyle 6znelligini icerir.

Kisaca “Yatagan olayl” da bu bakisla incelenmek durumundadir. Elinizdeki raporun 6neriler
boliminde “taraflarin dncelikle yaklagimlari farkliliklar icermektedir. Bugunki durumda Yatagan'daki
tim taraflarin “ortak sorunu” kirlilikten gok Gzellestirme ile gelmesi beklenen igsizliktir.” denilerek bir

baska ve Turkiye dlgeginde gegerli halk sagligi sorununa dikkat gekmektedir.

Yatagan Termik Santrali’nin yarattigi hava Kkirliligi ve saglik Gzerine etkilerini degerlendiren,
degerlendirme gezisinde yiritilen gorismelerin ayrintilarini, elde edilen saglik verilerini inceleyen ve
onerileri iceren “TTB Yatagan'da Hava Kirliliginin Degerlendirimesi Raporu’nun yukarida aktarilanlar

IsIginda tartisma sansi sunacagi ve yararlanilacagi umuduyla kamuoyunun bilgisine sunuyoruz.

Turk Tabipleri Birligi

Merkez Konseyi
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ICINDEKILER

Durum Degerlendirmesi:
a. Surecin Geligimi
b. Kurumlarla Gorigmeler

Termik Santrallarin Cevresel Etkileri )
a. Kdémirle Calisan Termik Santrallarin Cevresel Etkileri ve Onleme Olanaklari
b. Yatagan Termik Santrali
Hava Kirliligi )
a. Hava Kirliliginin Saglk Uzerine Etkileri
b. Yatagan'da Hava Kirliligi ve Saglik Etkileri
Sonug ve Oneriler

Yararlanilan Kaynaklar
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1.DURUMUN DEGERLENDIRMESI

1.a Surrecin Geligimi

Yatagan'’da 21 Ekim 2000 tarihinde inversiyon nedeniyle SO2 yogunlugunun 5,670 pg/m? dizeyine
ulasmasi ve 22 Ekim'de Valiligin “Acil Durum Onlemleri” uygulamaya baslatmasi ile gelisen siireg
yaklasik bir ay boyunca devam etmistir. Termik santralin kuruldugu ginden bu yana meteorolojik
degisikliklerle uyumlu olarak yilda bir kag kez “ciddi” boyutlara ulastigi disdindlen kirlilik ilk kez, bu kadar
uzun sure gozle gorulen ve kayitiara gecen bir bigimde toplum saghgr iin akut tehlike olusturacak kadar
yuksek duzeylerde gdzlenmistir. Bu noktada Turk Tabipleri Birligi Olagandisi Durumlarda Saglik
Hizmetleri Kolu’nun talebi ile bdlgede bir degerlendirme yapiimasi planianmistir.

24 Kasim 2000 tarihinde Dokuz Eylill, Ege ve Marmara Universiteleri Tip Fakilteleri Halk Sagligi
Anabilim Dallarindan bes kisilik bir ekip Yatagan ve Mugla’da bir “durum saptama caligmasi”
gerceklestirmistir. Calismalar Mugla Tabip Odasi Baskani, Genel Sekreteri ve Yonetim Kurulu tyelerinin
0zel gabalari ile son derece verimli ve hizli bigimde yUritlimastir. Bu durum saptama galismasi, sUreci
kirlilik ve toplum sagligi iliskisi ekseninde de@erlendirmek ve Tirk Tabipleri Birligi'nin tutumuna yén
verecek bilgileri derlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Calisma Ug 6geden olusmustur:

1. Kurumlarla yaratilen gorusmeler ve kurumlarin degerlendiriimesi;
2. Alan gozlemleri;

3. Saglik verilerinin irdelenmesi.

1.b Kurum Goriigmeleri: Yatadan ve Mugla’da asagida siralanan yedi kurum ve kurulusla
gorusulmustar:

e Yatagan Saglik Grup Baskanligi

e Yatagan Kaymakamligi

¢ Yatagan Belediye Baskanlgi

e Tirk-ls Bolge Temsilciligi (TES-IS ve Tirk Maden-is Sendikalari Yatagan Sube

Baskanliklari)

e Yatagan Termik Santral isletmesi Miiduirligi

e Mugla il Cevre Midiirligi

e Mugla il Saglik Midurligi

Gorusmelerde kurumlarin gevre kirliligi ve 6zellikle hava kirlili§i konusunda:

a. Politikalarr,

b. Eylem programlari,

c. Hedef kitleleri, hedef kitlelerine yonelik duyarlilagtirma calismalari, hizmetleri,
d. Kirlilige iliskin degerlendirme - 6lgim yontem ve araglarinin olup olmadigt,

e. Kirlilik konusunda kurumsal iliskileri sorgulanmis ve degerlendirilmistir.



Tablo 1. Yatagan'da Hava Kirliligi ile iligkili Kurumlarin Degerlendirilmesi, Kasim 2000

Kurumlar Politikalar Eylem programlari Duyarllastirma Degerlendirme - 6lgiim Kurumsal iligkiler
caligmalari araglari
Yatagan Saglik Daha ¢ok il Saglik il Saglik Mudirlig Yok TUBITAK'tan kiralanan | Isbirligine acik, ancak

Grup Bagkanhgi

Mudurltgundn
etkisinden soz edilmeli,
kisisel duyarllik var,
kurumsal olarak gugli
gortnmiyor

yonlendiriyor, yerel
insiyatif glcli dedil,
donanim yetersiz

bir surekli izlem
(monitGrizasyon) aracl
gegcici olarak Merkez
Saglik Ocaginda yer
aliyor, bunun diginda |l
Cevre Midurliginin
spot 6lgiim gereglerini
kullaniyorlar

kurum olarak bir yapinin
icinde yer almiyor

Yatagan Belediye

Kirlilige karg! duyarll,

Popdlist eylemlerde

Yeterli olmamakla

Yok

lliskiye acik, Yatagan

Baskanhgi kurumsal tavri daha gok | odaklanmis, toplumsal birlikte yayin organlari Platformu iginde, kimi
eylemlilige yonelmis, duyarhlik girisimleri var, | ve toplantilar araciligiyla orgutlerle sorunlari var
yasal sinirliliklari var yasal durusu yeterli yurlyen galigmalari var

gorunmuyor
Kaymakamlik Kurum vekaleten Yasal tavri yetersiz, Yok, suregte birokratik | Yok (Saglk GB Sekil olarak var ancak

yonetiliyor, kurumsal
tavri yok, Valilik asil
yonlendirici

Valilik yonlendiriyor,
yerel insiyatif yetersiz

bir basamak olarak yer
alyor

Uzerinden yuratdltyor)

islevsiz
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Tablo 1. Yatagan’da Hava Kirliligi ile iligkili Kurumlarin Degerlendirilmesi, Kasim 2000 (devam)

Kurumlar Politikalar Eylem programlari Duyarllastirma Degerlendirme - 6lgiim Kurumsal iligkiler
caligmalari araglari
Tiirk-Is Bolge Kirliligi 6zellestirme / Toplumsal sureclerin Yayin organlarini, kitlesi | Yok Kimi orgutler ve
Temsilciligi isglvencesi konusunda icinde, ¢evre duyarli ile toplantilarini ve kurumlarla sorunlari var

toplumsal duyarlilik
araglarindan biri olarak
ele aliyor

yapllarla sorunlari var,
etkinlikleri isglivencesi
eksenli

topluma yénelik
eylemlerini surdurtyor,
bu acidan en yetkin ve
zengin yapl

ancak iligkiye son derece
acik, 6zellestirmeden
sonra Bolge gl yitirebilir

Termik Santral

Kurulugundan

Yonetsel, idari ve mali

Yok

Emisyon gazlari igin

Ozellestirmeden sonraki

isletmesi baglayarak yasal kararlarinda bagimli geregleri var, radyasyon | yapinin da

gercevenin diginda TAEK (izerinden degerlendirilmesi gerekIi.

kaliyor yaratdllyor Sorunun kaynagini

olusturuyor.
Il Cevre Yasal gerceve ile Kurumsal tepki yasal Gunluk tamimler ve Referans Burokratik bicemi
Mudurlig belirlenmis cizgisi var dizenleme ile basin yoluyla uyarilar Laboratuvarlarinda bir nedeniyle iliskiye ¢ok
sinirlanmig disinda tanimlanmig bir | spot 6lgum cihazlari var | agik gorunmuyor
araci yok (gegici olarak
Yatagan'da)

Il Saglk Yasal gerceve disinda Kurumsal tepki yasal Yok Yok Kurum olarak toplumsal
Mudurligi duyarli bir yaklasim var | dlizenlemenin sureglerin - yapilarin

sinirlarinin digina
cikabilir

icinde yer almiyor ancak
iliskiye aglk,
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Yukarida siralanan gozlem ve degerlendirmeler Yatagan'da, soruna karsi toplumsal duyarliigin,
Bergama ya da Aliaga orneklerinde oldugu gibi zamaninda ve gugcli bigimde ortaya ¢ikmadigini
dusundirmektedir. Taraflarin oncelik ve yaklagimlari farkhliklar igermektedir. Bu farklliklar kirlilige karsi
olusan ilk toplumsal muhalefet hareketleri sirasinda ortaya ¢ikmis ve son zamanlara kadar kismen
devam etmistir. Bugunki durumda Yatagan'daki tim taraflarin “ortak sorunu” kirlilikten gok 6zellestirme
ile gelmesi beklenen issizliktir. Kirlilik dzellikle sendika tarafindan toplumsal muhalefet surecinde ele
alinan 6nemli bir 6gedir. Ancak, 6zellestirme gergeklestikten sonra sendikal yapi gug yitirirse toplumsal
taraflar arasinda bu yonde muhalefet yiritecek Belediye diginda bir yapi yoktur. Bu nedenle kamu
kurumlari ve Yatagan'da yer alan sivil toplum 6rgutlerinin bir araya gelmesi buyik 6nem tagimaktadir.
Kasim ayi basinda olusan Yatagan Platformu, henlz gglu bir érgutlenme olmasa da bu yonde dnemli
bir arag olabilir.

Yatagan'in saglikla ilgili dnceliklerini toplum saghgi bakisiyla ele aldigimizda igsizligin, is guivencesinin
ilk sirada gelmesi sasirtici degildir.  Gereksinimler piramidinde duzenli gelir getirici etkinlik ilk
basamaklarda yer almaktadir. Bireyin sagligini korumasi icin calisma yasaminda Ucret ve saglik
yoninden givencede olmasi gerekir.

Yatagan'da bu gune kadar yirutilen kurumsal ve toplumsal galisma ve tepkiler Yataganlinin saglikli
cevre hakki ve hava kirliligi konusundaki duyarliliginin Bergama ornegindeki kadar yuksek olmadigini
gostermektedir.

Yukarida siralanan iki temel nedenle Yatagan'da hava Kkirliligi toplumsal tepkinin manivelasini
olusturmamaktadir. Bu noktada kamu kurumlari kadar sivil toplum 6rgutlerine de gérev diismektedir.

Yatagan'da kirliligin santralin kurulmasiyla basladigi ve santralin caligtigi stirece var olacagi toplumsal
dlzeyde bilinmeli ve kabul edilmelidir. Onlemler ivedilikle, hi¢ bir mali gerekge 6ne sirilmeden
gerceklestirilmelidir.
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2. TERMIK SANTRALLARIN CEVRESEL ETKILERI

2.a Komiirle ¢aligan termik santrallarin gevresel etkileri ve 6nleme olanaklari

Turkiye'nin sahip oldugu en bol fosil kaynakli yakit, dusuk-kaliteli ve yuksek derecede kirlenmeye yol
acan linyittir ve en bol bulundugundan dlke enerji Uretiminin belkemigidir. Ancak bu tir kémarin
kullanimi gok yiksek miktarlarda kukurt dioksit (SO2), azot oksitler (NOy), karbonmonoksit (CO), Ozon
(O3), hidrokarbonlar, partikiiler madde (PM) ve kil olusturmaktadir. Bu atiklar, ¢evre saghgina ¢ok cesitli
bicimlerde etki eder. Bu olumsuz etkileri su sekilde siralayabiliriz:

Baca gazlari ve atiklarinin etkileri

Eger herhangi bir filtre kullaniimazsa 100 megawatt glictinde kdmdrle galigan bir termik santralin kirletici
etkileri asagidaki tabloda gorilmektedir.

Kiikirt dioksit (SO2) 45,000 ton/yil
Azot oksitler (NOy) 26,000 ton/yil
Karbonmonoksit (CO) 750 ton/yil
Kati partikiiller (PM) 32,500 ton/yll
Hidrokarbonlar 250 ton/yIl
Kl 5,660 ton/yil

Kaynak: Turkiye Cevre Sorunlari Vakfi

SO ve NOy gazlari asit yagmurlarinin olusumundan birinci derecede sorumludurlar. Bacalardan atilan
klkart ve azot oksitler, hakim riizgarlarla ortalama 2 - 7 gun igerisinde atmosfere tasinirlar. Bu zaman
suresi icinde bu kirleticiler, atmosferdeki su partikiilleri ve diger bilesenlerle tepkimeye girerek siilflirik
asit ve nitrik asiti olustururlar. Bunlar da yeryuzine yagmur ve kar ile ulasir. BOylece baca gazlari ikinci
kez ve daha genis bir bolgeye etki etmis olurlar. Bolgenin arazi yapisi ve hava kosullarina bagh olarak,
etki yuzlerce kilometreye kadar yayilabilmektedir. Asit yagmuru denilen bu olgu yalnizca canlilar igin
deqil, tas yapitlar ve eski sanat eserleri i¢in de 6Gnemli bir tehlike olusturmaktadirlar.

Asit yagmurlari, yapraklarin stomalarina girerek yapragin su dengesini saglayan stoplazmanin
asitlesmesine neden olurlar. Bunun sonucunda sivi kaybeden yaprak, kisa surede oOlur. Bu sekilde
agacin hastaliklara dayanikliligi azaldigindan zararli boceklerin istilasina ugrar ve 6lumu hizlanir. Ayrica
giderek zayiflayan ve yaprak kaybeden adacin tepe catilari seyrekleserek riizgar perdesi gorevini
yapamaz ve aga¢ ruzgardan devrilebilir. Asit yagmurunun topraga digmesi sonucu topragin asiditesi
artar ve bu kuvvetli asidik ¢ozeltiler topraktaki Ca** , Mg* , K* gibi minerallerin kaybina neden olur. Bu
mineraller agaclarin buyimesi ve kendilerini yenilemeleri i¢in yasamsal oneme sahiptirler. Toprakta PH
%5’ in altina duserse toprak sivisi iginde aliminyum ve agir metallerin konsantrasyonu artar. Kurak
mevsimlerde topraktaki nemin azalmasi sonucu bu maddeler iyice yogunlasir ve bitki kokleri igin
oldurcu etki gosterirler. Ayrica kloroplastlarda biriken SO, yapragin fotosentez yapmasini engeller ve
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bu yolla da agaca zarar verir. Tim bunlarin sonucunda agaglarin yesil sirginleri gelismeyip kurumakta,
yapraklari dokilmekte, gicek ve meyve vermemektedir.

Asit yagmurlari ve diger zararli gaz ve killerin verdigi ekonomik zararlari $oyle siralayabiliriz:
1. Agaclarin henliz olgunlagsmadan kesilmesinden dogan zarar.

2. Arazi gelirlerinden yoksun kalmaktan dogan zarar: Bu zarar orman olumu ile Uretimden uzaklagan
arazinin zarar suresince saglayabilecegi gelirden olusur.

3. Toprak koruma onlemlerinden dogan zarar: Orman rejimi igine giren ve fakat gesitli nedenlerle
asinmaya ugrayan topraklarin korunmasi ve dzelliklerinin iyilestiriimesi i¢in yapilan harcamalardir.

4. Ek agaclandirma giderlerinden dogan zarar: Zarara ugrayan alanda gaz etkisinin gegmesi ile yeniden
ormancilik Uretimine gegilmesi igin gerekli olan agaclandirma giderleridir.

5. Ormanlarin azalmasi ve topragin goraklagsmasi sonucu olusan erozyon buyuk miktarlarda toprak
kaybina neden olur.

6. insan sagli§i agisindan dogan zararlar: Ormanlar hava kirliligi icin bazen doktor bazen de hasta
durumundadirlar. Olgun iri yaprakli 100 yasindaki bir kayin agaci saatte yaklasik olarak 1.7 kg O»
uretmekte, 2.35 kg CO- tlketmektedir. Ayrica ayni kayin agaci yilda 1 ton tozu stizmekte, baca gazlari,
bakteri ve virisleri baglamaktadir. Bu nedenle orman havasi havadaki partikillerin, dzellikle solunumla
akcigere giden tozlarin sayisi bakimindan kent havasina gore %90 - 99 oraninda daha temizdir. Bu
durumda termik santrallarin etkileriyle ortaya ¢ikan orman 6limlerinin insan sagligini ne derece olumsuz
etkiledigini tahmin etmek pek zor degildir.

7. Bacadan atilan gazlarin etkisiyle evcil hayvanlarin verimi azalrr, kara ve sulardaki yaban
hayvanlarinin sayisinda azalma olur.

Termik santral killerinin toplandi§i alanda (kil depolarinda) olusan Radon gazi (Razz) havaya
ulagmaktadir. Bu kullerin Uzeri toprakla ortilse dahi topragin gozeneklerinden gegen Raz» havaya
karigir. Razz2 3.8 gunlik bir sure iginde Polonyum’a (Po210) ve aktif kursuna (Pb21o) déntisebilmektedir.
Bu nedenle kil yiginlar cevreye radyoaktivite yayar. Bacadan atilan maddelerin i¢inde belki de en
onemlisi, linyitte bulunan ve yanma ile agida ¢ikarak etrafa yayilan uranyumdur. Killerdeki uranyum da
ayri bir sorun yaratmaktadir.

Atik sular ve etkileri

Termik santrallar sogutma, buhar elde etme ve temizleme gibi gesitli amaclarla su kullanmakta ve tim
bu islemler sonucunda tonlarca atik su olusturmaktadirlar (Su aritma tesisi atik sulari, su - buhar
cevriminden kaynaklanan atik sular, curuf teknesi taginti sulari, luvo yilkama ve temizleme sulari, yagl
sular, evsel atik sular ve yagmur sulari, komir stok sahasi drenajlar). Bu miktar ve ézellikteki atiklarin
ne kadar islemden gegirilirse gegirilsin, ¢evre kirliligine yol agmasi kaginilmazdir. Clinkii sonug olarak bu
sular ya topraga ve yeralti sularina ya da bir sekilde denize ulasacaktir.

Onleme Olanaklari

¢ Desiilfiirizasyon tinitesi (Flue Gas Desulfurization - FSD) SO2 gazinin % 95'ini tutabilmektedir.
Ancak FSD (niteleri sadece kukiirtii tutmaktadir. Cevreye zarar veren diger etkenler bu sistemden
etkilenmezler. Bu unite baca gazindaki SO2'i bazik karakterli maddeler ¢ozeltisi iginden gegirerek
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katt maddelere donusturtr. Olusan bu kUkdrtli bilesiklerin bir kismi kimya ya da gubre
sanayisinde kullanilabilse de, yine de ortaya 6nemli bir kati atik sorunu gikmaktadir. DUstintlen
bagka bir yontem, SO2'i gesitli kimyasal islemlerle alci tagina dontstirmek ve bu taslardan briket
yapiminda yararlanmaktir. Ancak algi tagi kanserojen bir madde olup 6zel yontemlerle saklanmasi
gerekir. Diger bir distndirtct konu, desulfirizasyon Unitesinin maliyetidir. Ornegin 1991°de
Cevre Bakanligi Kemerkdy Termik Santral’nin 1,182 trilyona malolacagini hesaplamig, ayni
kaynak desulflirizasyon Unitesinin 1,070 trilyon liraya yapilabilecegini ileri sirmtstar.

e Bacadan yayilan diger maddeler, ugucu kullerdir (partikiler madde - PM). Bu kller ve filtrelerde
biriken tozlarin olusturdugu yiginlar, termik santrallarin yarattigi en énemli sorunlardan biridir. Toz
ve kil tutmaya yarayan elektrostatik filtreler % 95 - 99 oraninda ise yarasa da, bir termik
santralin en sik arizalanan Uniteleri elektrostatik filtreler oldugundan ve ariza suresince Uretimin
durdurulup durdurulmayacagt belirsiz oldugundan bu Unitelerin iglevseligi kuskuludur.

Bu iki yontem sadece SOz ve PM'nin yarattig kirliligi onlemeye yoneliktir ve komurle galisan termik
santrallarin diger atiklarini (NOx, CO, O3 gibi) filtre etmez.

2.b Yatagan Termik Santrali

Yatagan Termik Santrali 3 x 210 MW guctinde olup, birinci birimi 1982, ikinci birimi 1983 ve Uglinci
birimi 1984 yilinda galistirimaya baglanmistir. Bacalarin yiksekligi 120’ser metredir. Kullanilan kémdriin
icinde ortalama %4 oraninda toplam kiikiirt vardir. Yanabilen kiikirtiin orani ise %2.7'dir. Ug birimin
toplam kémiir tiiketimi 6.5 milyon ton/yil olup, glinlik tiketim yaklasik 18,000 tondur. isletimeye
baslanmasindan bu yana 16 yil gegmesine ragmen desdilfiirizasyon Unitesi, ancak 2001 yilinda devreye
girebilecektir. Diger bir deyisle santral 16 yildir yilda yaklasik 270,000 ton SO, yaymaktadir.

Bu hava kirliligi gtineydeki Bencik Dagi - Sepet¢i Dagi yamaglarinda 40,000 ha alanda ormanlarin zarar
gérmesine ve 4,186 ha alan ormanin kurumasina neden olmustur (Yoredeki orman agaglari, 6zellikle
kizilgam agaglari 40 - 60 pg /m3 derisimde SO: iceren havada dlmektedirler.) Kerme Korfezi'nin
kuzeyinde yeralan Yatagan'da kurulmus olan termik santralin baca gazlari, yoreye hakim kuzey
rizgarlari altinda Bencik Dagi ile Sepetci Dagi Uzerinde bulunan kizilgam ormanlarinin ve gevredeki
tarim alanlarinin siddetle etkilenmesine neden olmustur. Bencik Dadi - Sepetci Dagi arazisinde heniiz
kurumamis olan kizilgam ormalarinda ise onemli bir artim dusuklugu belirlenmistir. Bu ormanlardaki
kizilgamlarin yapraklarinda kikurt orani 1,600 - 3,800 ppm arasinda olup, yillik halkalari gok daralmistir.
Bu sekilde etkilenmis olan kizilgam agaclarinin kerestelik odun kalitesinde de 6nemli ve olumsuz
degisiklikler olmaktadr.

Asit yagmurlarindan etkilenen topraklarin reaksiyonunun yer yer 4.3 PH'ya (0.1 N KCI' de) dustugu
bildirilmistir. Bu da agaglarin beslenmesini etkileyen ve kurumalarini kolaylastiran bir faktordir. Ayrica
cevredeki kdylerde; zeytin, antep fistigi, incir, badem agaglari, Gziim baglari, sebzecilik ve yaygin tarim
Urdnu olan tatunculik siddetle zarar gormustur. Agaclarin bir kismi kurumus, kurumayanlarin verimi
%60 - 80 oraninda azalmistir. Tutln ise SO2 gazindan etkilendiginden satin alinmamaktadir.
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3. HAVA KIRLILIGI

3.a Hava Kirliliginin Saglik Uzerine Etkileri

1950 lerden beri hava Kkirliliginin insan sagligina etkilerini gosteren kanitlar vardir. 1980 sonlari 1990
larda ise yeni epidemiyolojik ¢alismalarla hava kirliliginin saghga etkileri gosterilmistir. Bu galigmalar
once ABD ve Avrupa Ulkelerinde yapiimig, daha sonra pek ¢ok ulkede de benzer galigmalar ile saghgin
olumsuz etkilendigi gozlenmistir. Bu galismalarda 6limler, hastaneye bagvurular gibi saglik gostergeleri
ile havadaki kirleticilerin konsantrasyonunun iligkisi aranmig ve her ikisinin birlikte artis veya azalig
gosterdigi belirlenmistir.

Hava kirleticilerindeki glinliik artislar cesitli akut salik sorunlarina neden olmaktadir. Ornegin kirletici
konsantrasyonunda artma astma ataklarinda artisa yol agmaktadir. Kirleticilere uzun sureli maruz kalim
ile saglikta kronik etkiler ortaya ¢ikmaktadir. ABD ve Hollanda'da yapilan ¢alismalarda hava kirliligi olan
bolgelerde yasayanlarin émrinin, Kirliligin olmadigi bélgelerde yasayanlara gore 1-2 yil daha kisa
oldugu belirlenmistir. Yalnizca gelismekte olan Ulkelerde havada bulunan partikiler madde ve kukurt
dioksit nedeniyle yilda 500,000 kisinin 6ldigi tahmin edilmektedir.

Hava Kkirliliginin saglik etkisi oksurik ve bronsitten, kalp hastali§i ve akciger kanserine kadar
degismektedir. Kirliligin olumsuz etkileri saglikh kisilerde bile gézlenmekle birlikte, bazi duyarl gruplar
daha kolay etkilenmekte ve daha ciddi sorunlar ortaya gikmaktadir (Tablo.2). Bu gruplardan biri
yaslilardir. Fizyolojik kapasitesi ve fizyolojik savunma mekanizmasi fonksiyonlarindaki azalma, kronik
hastaliklardaki artma nedeniyle yaslilar normal populasyondan daha duyarlidir, bu nedenle daha kolay
etkilenmektedir. KUguk ¢ocuklar savunma mekanizmasi gelisiminin tamamlanmamasi, vicut kitle birimi
basina daha yiksek ventilasyon hizlari ve dis ortamla daha sik temas nedeniyle daha fazla riske sahip
diger bir gruptur. Yas yapisi yanisira hava yolunda daralmaya yol agan hastaliklar da kirleticilere
duyarlih@r artirmaktadir. Yapilan galismalar kirlilik arttikga astma ve kronik obstriiktif akciger hastaliklari
(KOAH) gibi hastaliklarin alevienmelerinde artis oldugunu gdstermistir. Kalabalik yasam, yetersiz
sanitasyon, beslenme yetersizligi gibi dlsiik yasam standartlari da duyarlihi etkileyen faktérlerdendir.
Bu kosullarda yasayanlar enfeksiyon hastaliklari sorunlari ile karsi karsiyadir ve yetersiz saglik hizmeti
almaktadirlar. Bu nedenle hava kirliliginin sonuglarindan daha fazla etkilenilmektedir.

Tablo.2 Hava Kirliligi ve Risk Gruplari

Bebekler ve gelisme ¢agindaki ¢cocuklar

Gebe ve emzikli kadinlar

Yaglilar

Kronik solunum ve dolagim sistemi hastaligi olanlar
Endustriyel isletmelerde galiganlar

Sigara kullananlar

Dulsuk sosyoekonomik grup icinde yer alanlar

X3

A

X3

A

X3

A

X3

A

X3

A

X3

A

X3

%

Genel olarak havadaki kirleticilerin sagliga etkileri s6yle toparlanabilir;
e Solunum fonksiyonlarinda bozulma
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Solunum sistemi hastaliklarinda artis

Kronik solunum sistemi hastaligi olan kisilerin hastaliklarinin alevlenmesinde artis
Kronik kalp hastaligi olan kisilerin hastaliklarinin alevlenmesinde artis

Kanser insidansinda artis

Erken 6lim insidansinda artis

Cevresel hava kirliliginin toplum sagligi ile iligkisi degerlendirilirken yukarida siralanan dogrudan saglik
etkilerinin yani sira icme ve sulama suyu kaynaklarinin, bitki ortlisiinin zarar gérmesi ve mikro klima
degisiklikleri nedeniyle dolayli etkilerini de g6z 6niinde bulundurmak gereklidir. Tim bunlarin yani sira
ortamin nem orani, sicaklik, sicaklik degisim hizi, rizgarlar ve benzeri etmenler de cevresel hava
kirliliginin saglik sonuclar Gzerinde etkili olmaktadir.

Insan sagligini etkileyen havadaki kirletici maddeler iginde yer alan ve hava kirliligi élglimlerinde
degerlendirilen SO> ve asili partikller maddelerin etkileri ayri ayri gézden gegirilebilir. Tum kirleticilerde
oldugu gibi bunlarin olusturacagi sorunun ciddiyeti iki faktére baglidir; kisi bu maddelere ne miktarda ve
ne kadar sure ile maruz kalmaktadir.

Siilfirdioksit (SO2)

24 saatten kisa sureli maruz kalimda , inhalasyondan sonraki ilk bir ka¢ dakika i¢inde akut yanit olusur.
Etki solunum fonksiyonlarinda degisme, hiriltili solunum ve nefes darligi gibi semptomlarda artis
seklinde ortaya ¢ikar. Hem normal kigiler hem de astmatik kisiler etkilenir, ancak astmalilar en duyarli
gruptur. 24 saatin Gizerinde maruz kalimda duyarli hastalarda semptom alevlenmeleri gérlir. Bu strede
yillk ortalama deger 50 ug/m3 ginlik deger 125 pg/m3 (i gegmeyen dustk diizeylerdeki maruz kalimda
bile kalp ve solunum sistemi hastaliklarina bagl 6limlerde,tim solunum yolu hastaliklari ve KOAH
nedenli hastane bagvurularinda artiglar gézlenmistir.

Son calismalar 6nemli saglik sorunu yaratacak etkilerin gok dlslk dizeylerde bile g6zlendigini
gostermistir. Bunlarin sonugclarina gore onerilen SO > dlzeyi 24 saat ortalamasi 125 ng/md, yillk
ortalamasi ise 50 ug/ m 3 olarak belirlenmistir. Ancak bu esik degerlerin altinda bile saglik sorunlarinin
gorulebilecegi akilda tutulmalidir.

Asili partikiiler madde (PM)

Saglik tzerine etkisi partikil biyUkIigi ve konsantrasyonuna baglidir. PM1o (10 um ¢apindan kiigik
partikller) ve PM2s'un (2.5 um ¢apindan kugtk partikiller) gunlik dalgalanmalarina gére saglik etkileri
de degisir. Akut etkileri gunlik mortalitede artisa, solunum sistemi hastaliklarinin alevlenmesine,
hastane bagvurularinda artiga, bronkodilatator kullanimi ve Oksurtk prevalansinda artiga, solunum
fonksiyonlarinda azalmaya yol agmaktadir. Cok dlsik degerlerde bile (100 pg/m3den az) kisa sreli
maruz kalim saghgi etkilemektedir. PM'nin dusuk degerlerde uzun sureli etkileri de mortalite ve solunum
sistemi hastaliklarinda artis ve solunum fonksiyonlarinda azalma gibi kronik etkilere yol agmaktadir.

Son zamanlarda yapilan calismalarda ¢ok distk diizeylerde bile saglik sorunlarina neden oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle hem kisa sureli hem de uzun sireli ortalama konsantrasyon igin Onerilen bir
esik deger yoktur.

SO, ve PM, diger atiklara gore iki yonden farklilik géstermektedirler. Birincisi Glkemizde sadece bu iki
maddenin dlgllyor / izleniyor olmasi, digeri ise termik santrallar igin gelistirilmis filtrasyon yontemlerinin
yine sadece bu iki maddeye 6zgu olmasidir. Diger bir deyisle bu iki maddenin digindaki kirleticiler ne
izlenmekte, ne de filtre ediimektedir. Oysa bu maddeler de insan ve gevre sadligi agisindan énemli
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etkilere sahiptirler. Ayrica burada g6z ardi ediimemesi gereken bir dider nokta, tUm bu zararl
maddelerin birbirleriyle etkilestikleri ve ortamda birlikte bulunduklarinda zararlarinin arttigidir. Diinya
Saglik Orgutt’nin 1999 yilinda yayimladigi Hava Kalitesi Kilavuzu’na gore bu maddeler ve zararlari
sOyle belirtilimektedir:

Azot oksitler (NOy)

Kisa siireli maruziyet etkileri: Normal saglikli kisiler, 4,700 ug/m3 (2.5 ppm) tizerinde bir konsantrasyona
maruz kaldiklarinda akciger fonksiyonlarinda bir azalma gordlir. 560 pg/m®e yaklasik 4 saat maruz
kalindiginda kronik obstriktif akcider hastaligi olanlarin solunum sikayetlerinin ortaya ciktigi
gosterilmistir. Ayni konsantrasyona 30-110 dk. maruz kalan astim hastalarinda ise gesitli yakinmalar
olusmaktadir.

Uzun sireli maruziyet etkileri: Akcigerlerde geri-donusli ve geri-donlsslz bircok etkisi oldugu
saptanmistir. Akciger dokusunda yapisal degisikliklere yol agabilmekte ve amfizem benzeri bir tabloya
neden olabilmektedir.DusUk seviyeli konsantrasyonlara uzun stre maruz kalinmasi hicresel dizeyde
degisikliklere yol agmaktadir. Ayrica bakteriyel ve viral enfeksiyonlara karsi direnci dustrmektedir.
Yapilan caligmalar uzun slre azotdioksite maruz kalan gocuklarin solunum sistemi semptomlarinda
artis ve akciger fonksiyonlarinda azalis oldugunu gostermistir. Ancak erigkinlerde benzer bir iliski net
olarak gosterilememistir.

Karbon monoksit (CO)

CO alveolar, kapiller ve plasental membranlardan hizla geger. Hemoglobine affinitesi oksijenden
yaklasik 250 kat daha fazladir ve hizla hemoglobine baglanarak karboksihemoglobini (COHb) olusturur.
Dlsuk konsantrasyonlarda hipoksiye bagdli belirtiler olusurken, ylksek konsantrasyonlarda yasamsal
tehlikeler ortaya ¢ikar. Toksik etkileri 6ncelikle beyin, kalp, iskelet kasi ve fetls gibi yiksek diizeyde
oksijen kullanan organ ve dokularda olugur.

Koroner arter hastaligi olan hastalarda artmis COHb miktarinin, angina olusum zamanini kisalttigi, EKG
degisiklikleri ve sol ventrikil islev bozukluklarina neden oldugu gosterilmistir. Ayrica sigara icme ile
cevre ve isyerinde CO maruziyetinin kardiyovaskiler mortaliteyi artirdigi bilinmektedir.

Ozon (03) ve diger fotokimyasal oksidanlar

03 toksisitesi kisa dénemde akciger fonksiyonlarinda degisiklige, solunum yollarinda enflamasyona ve
diger bulgulara yol agmaktadir. Bu etkiler 160 ug/m®I0k (0.08 ppm) bir konsantrasyona yaklasik 7 saat
maruz kalan sagdlikli yetiskinlerde goriiimektedir. Cocuklar ise 2 saat boyunca 240 pg/m? Os'e maruz
kaldiklarinda akciger fonksiyonlarinda azalma meydana gelmektedir. Ayrica O3 maruziyetinin solunum
sistemi yakinmalarina bagl hastane bagvurulari ve astim hastalarinin yakinmalarinda artisa yol agtig
gosterilmistir.

3.b Yatagan'da Hava Kirliligi ve Saglk Etkileri

Devlet istatistik Enstitiisii istatistiklerinde belirtilen Yatagan'in 1990-93 yillari kiikiirt dioksit ve partikiiler
madde konsantrasyonlari asagida gortlmektedir.
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Tablo.3 Yatagan ilgesinde 1990-93 yillari ortalama yillik konsantrasyon (p.g/md)

Yil SO PM

1990 69 31
1991 154 38
1992 - -

1993 320 43

Tablo.4 Yatagan ilgesinde 1990-93 yillari ortalama aylik SO2 konsantrasyonu (pg/m?3)

Aylar 1990 1991 1992 1993

Ocak 182 308 - -
Subat 9 356 - -
Mart 91 213 - -
Nisan 66 82 - 201
Mayis 32 120 - -
Haziran - 69 - 208
Temmuz 44 79 - 311
Agustos 59 97 - 369
Eylll 44 74 - -
Ekim 30 72 - -
Kasim 53 - - 316
Aralik - 238 - 430

Tablolardan goruldigu gibi gerek SO2 gerekse partikller madde ortalama yillik konsantrasyonu yillar
icinde artis gostermistir. Bu degerler en dusuk oldugu 1990 yilinda bile saglik etkilerinin ortaya
cikabilecedi esik degerin Ustlindedir. Kirliligin Mugla il merkezindeki SO2 dizeyi verinin mevcut oldugu
1992 yiliigin 48 pg/m3, 1993 yili igin ise 126 pg/m3 ile Yatagan' daki degerlerden oldukga dustktur.

Aylik ortalama deger olarak ele alinirsa 1990-91 yillarinda kis aylarinda dikkati geken SO kirliliginin
1993 yilinda tim aylarda goérldigu séylenebilir. 1993 yilinda Mugla'da ise kis aylarinda (Ocak 313
g/m3) kirlilik dikkati gcekerken yaz aylarinda (Agustos 5 ng/m3) oldukga dlstk degerler gorilmektedir.

Bu dénemde Olgilen aylik en ylksek SO> degeri incelendiginde 1990 yilinda 416 pg/m?® ile Ocak
ayinda, 1991'de 680 pg/m3 ile Subat ayinda,1993 yilinda ise 692 ug/m?3 ile Agustos ayinda oldugu
gortlmektedir. Benzer sonuglar partikiler madde igin de sOylenebilir . Bu degerler sirasiyla Kasim
ayinda 160 ug/m3, Ocak ayinda 402 pg/m3, Temmuz ayinda 278 pug/m3tir.

1999 yili DIE istatistiklerine gére Yatagan ve Mugla merkezdeki hava kirliligi élctim sonuglari Tablo.5'te
gorllmektedir. PM her iki merkezde de benzer dlizeyde iken SOz nin Yatagan'da daha yiksek diizeyde
oldugu gozlenmektedir.
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Tablo.5 Mugla merkez ve Yatagan ilcesi 1999 yili ortalama yillik dl¢iim sonuglari

SOz (mg/m3) PM1o
Yillik ortalama Maksimum Yillik ortalama Maksimum
Mugla 83 347 40 105
Yatagan 193 567 39 78

Elimizdeki en son veri olan Kasim 2000 gunllk 6lgim sonuglari ise Tablo.6'da sunulmustur. Gorildigu
gibi gunlik ortalama SO> degerleri ayin her giini saglik sorunlarinin gorulebilecegi sinir degerleri asmis
ve c¢ok yuksek degerlere ulasmistir. Partikiler madde icin ise en kiguk degerlerin bile saghg
etkileyecegi ve akut etkilerin hemen ortaya gikacagi unutulmadan sonuglar degerlendirilmelidir.

Tablo.6 Yatagan ilgesi Kasim 2000 hava kirliligi 6lciim sonuglari

Giinler SO, PM
Ortalama Ortalama __ En yiksek 10-12.30 arasi
1 1,053 6,102 1,884
2 226 3,375 319
3 118 756 187
4 65 135 54
5 51 135 54
6 138 405 193
7 170 1,134 93
8 208 1,755 348
9 351 1,620 714
10 218 540 504
11 111 162 117
12 81 108 94
13 77 162 40
14 81 135 86
15 577 3,807 1,101
16 399 945 415
17 302 2,340 904
18 147 1,620 137
19 139 645 81
20 62 321 110
21 10 145 -
22 197 3,132 1,243
23 76 315 65

Daha 6nce s0z edildigi gibi dlgiim yapilan her iki kirleticinin de akut etkileri sonucunda solunum sistemi
hastaliklarina bagl yakinmalarda artma ve hastaneye bu sikayetlerle yatis hizinda da yukselme
beklenmelidir. Yukarida Kirlilik dUzeyleri karsilastirilan Yatagan ilgesi ile Mugla merkezinde 1999 yili
hastaneye yatis nedenleri Tablo.7’de sunulmustur.
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Tablo.7 Yatagan ve Mugla merkezde bulunan hastanelerde 1999 yili yatan hasta sayilari,
solunum sistemi hastaliklarina baglh yatis sayisi ve tiim yatiglar i¢inde bu hastaliklarin orani

Mugla Merkez Hastaneler Yatagan Devlet Hastanesi
Yatan hasta sayis| 23,753 882
Solunum sistemi 3,289 250

hastaliklari (SSH) ile
yatan hasta sayisi

Bronsit, amfizem, astma
(BAA) nedeniyle 1,192 112
yatan hasta sayisi

Yatan hastalar iginde 13.8 28.2
SSH yatis orani(%)
Yatan hastalar iginde 5.0 12.7
BAA yatis orani(%)

Tabloda goruldugu gibi, 1990-93, 1999 yillar kirlilik dizeyleri kargilastirildiginda daha yiksek degerler
gozlenen Yatagan da hastaneye yatis nedenleri arasinda solunum sistemi hastaliklarinin orani % 28.2
iken Mugla'da % 13.8 ile daha dugstktur. Bu oran yalnizca bronsit, amfizem, astma i¢in hesaplandiginda
da benzer farkliliklar gorilmektedir. Her ne kadar eldeki kirlilik ve saglik sorunlari ile ilgili veriler ayni
yillari icermiyorsa da sorunun boyutu hakkinda kabaca fikir vermektedir. Ayrica saglik ile ilgili verilerin
sadece hastaneye yatislarla kisitl kalmasi, aylik ve gunluk verilerin olmamasi, nedene 6zel dlimlerle
ilgili ayhk gunluk verilere ulagilamamasi, yillara ve bolgelere gore morbidite ve mortalite hizlarinin
hesaplanamamasi daha fazla yorum yapmayi engellemektedir. Bu nedenle var olan verilerin timiine
ulagiimasi, gelecekte ileriye yonelik arastirmalar yapilmasi ve kayit sistemlerinin gelistirimesi ile daha
guvenilir sonuglar elde edilebilir.
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4. SONUG VE ONERILER

A. Kirlilik ile ilgili Bulgular

1.

3.

Olgiilen Kirleticiler: SO; ve PMs, Diinya Saglk Orgiiti'nin 1999 olciitlerine gore yiiksek
diizeylerdedir. Bu kirleticiler bolgede 1990'nin baslarindan bu yana yiksek dizeylerde ortama
katilimaktadir ve bu yUkseklik bir artis gostermektedir. Kirlilik, Kasim ayinda yasanan inversiyon
olaylari sirasinda en yiiksek degerlerine ulagmigtir.

Olgiilmeyen Kirleticiler: SO, ve PMy ile sinerjistik etki gdsteren ve ortam yogunluklarindaki artis
bu kirleticilerle paralel olarak yikselmesi beklenen NOx, PM,s ve hidrokarbonlar gibi zararlilara
yonelik ortam 6lgumleri yapiimamaktadir.

. Saglik ile ilgili Bulgular

Saglikla ilgili glvenilir degerlendirme yapabilmek igin gerekli veriler eksiktir.

. Bagvuru ve Yatan Hasta Sikliklari': Solunum sistemi hastaliklari nedeniyle Yatagan Devlet

Hastanesi’nde vyatarak sagaltim gdren hasta orani, ayni hastalik grubu nedeniyle Mugla
merkezindeki hastanelerde yatan hastalara oranla 2 kat fazladir. Bronsit, astma ve amfizem grubu
hastaliklar icin bu oran 3 kat fazla bulunmustur.

Santral ve madende ¢alisan yaklasik 4,000 isci ek risklere maruz kalmaktadir.

C. Toplumsal Durumla ilgili Gézlemler

1.
2.

Yatagan'da, soruna kars! toplumsal duyarlilik zamaninda ve guglu bigimde ortaya gikmamistir.
Taraflarin 6ncelik ve yaklagimlari farkliliklar icermektedir. Buglnki durumda Yatagan'daki tim
taraflarin “ortak sorunu” kirlilikten gok dzellestirme ile gelmesi beklenen issizliktir.

Oneriler

A. Kirlilik ile ilgili Oneriler

1.

Siirekli izlem (monitorizasyon): Havada baca gazina bagli emisyonlarin diizeyinin “anlik -spot-
olctimlerle” degerlendirilmesi kirliligin izlenmesi i¢in uygun degildir. Yalnizca SOz ve PMyo izlemi
kirliligin saglik etkisinin gbzlenmesi icin yeterli degildir. SOz PM1, PM,5, NOx ve hidrokarbonlar
gibi kirliligin saglk etkisini gosterecek “temel” parametrelere yonelik sdirekli ortam 6lgiimlerinin
yapilmasi gereklidir.

Atiklar: Baca gazi aritma sistemleri (desdilfirizasyon birimleri) ¢calismaya basladiktan sonra ortaya
clkacak olan kati atiklarin gevre ve toplum yonunden zarar olusturmayacak bir yontemle “etkisiz”
hale getirilmesi / degerlendirilmesi gereklidir.

B. Toplum Saghg: ile ilgili Oneriler

1.

Kayit Sistemleri: Yrlrllkte olan kayit sisteminin, hastalik ve olimlerdeki ginlik degisimleri
gosterebilecek bicimde yeniden dizenlenmesi gereklidir. Bunun igin, saglik ocaklarindan gelen

1 Eldeki veriler 1999 yilina aittir.



B YATAGAN’DA HAVA KIiRLIiLIGININ DEGERLENDIRILMESi RAPORU - 2000

Form 018'ler ve hastanelerden gelen Form 053A’lara iligkin bilgilerin gunlik olarak toplanmasi
sa@lanmalidir.

2. Olgu Tanimlari ve Egitim: Saghgin surekli izlenebilmesi (surveyans) igin dogru ve etkin kayit
toplanmasi  zorunludur.  Bunun gerceklestiriimesi icin a) Kkirlilikle iligkili hastaliklarin “olgu
tanimlarinin” yapilmasi gereklidir; b) kirlilikle iligkili olgularin izlem ve kayitlarini yuritecek olan saglik
personeli i¢in bu konuda bir hizmet ici egitim programi olugturulmaldir.

3. Oliim Kayitlar: Oliimlerin mutlaka hekim tarafindan, giinliik olarak ve temel ve son nedenlerin
degderlendirilerek kaydedilmesi gereklidir. Bunun gergeklestirilebilmesi igin bir hizmet ici egitim
programi planlanmalidir.

C. Epidemiyolojik Aragtirmalar ve izlem

1. lleriye Yonelik Caligmalar: Kayit sisteminde gerceklestirilecek degisikliklerden sonra, glnlik
hastalik ve 6lim “durumlarinin® ortam Olgumleri ile kosut olarak izlenmesi ve degerlendirimesi
gereklidir.

2. Sikhk Galigmalari2: Yatagan'da kirlilikle iligkili kronik hastaliklarin gorilme sikliklari belirlenmelidir.

D. Egitim ve Duyarlilagtirma Caligmalari

Yapilan degerlendirmeler sonunda elde edilecek veriler dogrultusunda toplumsal duyarliligin artmasi
icin egitim c¢alismalari 6rgltlenmelidir.  Toplumsal duyarlilik calismalarini ylrltecek olan saglik
personelinin hizmetigi egitiminin saglanmasi igin programlar olusturulmasi gereklidir.

E. Kurumlararasi iligkiler ve Esgiidiim

Yatagan'da kirlilik termik santralin kuruldugu gunden bu yana vardir. Bu kirlilik ve “risk” santral var
oldugu stirece devam edecektir. Bu nedenle kirlilik ve iliskili stireglerin strekli izlenmesi zorunludur. Bu
noktada toplum katilimi son derece onemli bir aragtir. Bir toplum katilimi modeli olarak, Yatagan'da ilgili
kamu ve o6zel kurum ve kuruluglarinin, sivil toplum orgutlerinin temsilcilerinin biraraya gelecekleri bir
ESGUDUM ve IZLEM organi olusturulmasi énerilmektedir.

2 Yakin erimde Yatagan'da kronik solunum sistemi hastaliklarinin prevalansinin, uzun erimde de kanser insidansinin belirlenmesi ve izlenmesi igin hekim
Orguitiinn de taraf olarak yer alacadi bir arastirma projesi planlanmaktadir.
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